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Tehnologii Moderne in Metalurgie si Tendinte 1a Nivel Global

Inovatiile in materie de procese este in prezent un factor determinant, care sustine capacitatea competitiva a

metalurgiei pe piata mondiala. Care sunt principalele tendinte actuale din acest domeniu si ce te pregateste pentru

viitoarele tendinte de pe piata mondiala?

Tendinte in metalurgia la nivel mondial

De fapt, metalurgia nu este un domeniu de moda veche, asa cum se crede deseori, deoarece tine pasul cu alte
sectoare, urmand principalele tendinte mondiale. Astazi, accentul principal este pus pe ,,productia neutra de carbon
a otelului”. Acest lucru ii permite acestui domeniu sa tina piept problemelor de mediu si presiunii autoritatilor de

reglementare.

Astazi, accentul principal este pus pe ,,productia neutra de carbon a otelului”. Acest lucru ii permite acestui

domeniu sa tina piept problemelor de mediu si presiunii autoritatilor de reglementare.

Cererea din ce in ce mai mare de
otel de o inalta calitate

necesitd o atentie speciald acordata echipamentelor, atdt in intreprinderile noi, cat si in cele modernizate,

digitalizarea devenind o parte integrantd a tuturor etapelor activitatilor de fabricatie.

Daca vorbim in termeni generali, otelul va fi realizat intr-un mod sustenabil, fara carbon, sigur, rational si
imbunatatit in viitor, ceea ce va duce probabil la crearea de materiale cu astfel de caracteristici, lucru greu de

crezut in prezent. Oricum, sa incepem cu inceputul.

Hidrogenul vs carbon

Nu mai e nevoie sa se demonstreze nevoia de a se trece la ,,productia neutra de carbon a otelului”, ceea ce este de
asteptat sa transforme procesul de fabricatie intr-unul mai prietenos cu mediul inconjurator. Exista mai multe
directii de urmat in acest domeniu. Prima este considerata in prezent ca fiind cea mai ecologica: trecerea de la

carbon la hidrogen. Agentii de reducere a carbonului sunt inlocuiti de hidrogen in diferite moduri.

Decizia bazata pe hidrogen pentru reducerea directa, care permite utilizarea oricarui tip de minereu de fier, poate
exclude aproape o amprenta de carbon in timpul procesului de fabricatie a fierului. Emisiile de dioxid de carbon
vor fi aproape de zero. Produsele secundare vor fi procesate, iar procesele vor fi realizate cu o eficientd energetica

maxima.

Giganti metalurgici precum ArcelorMittal, voestalpine, SSAB, Dillinger si cativa alti producatori au inceput deja sa
dezvolte aceasta tehnologie. Nippon Steel din Japonia si-a anuntat planurile de a trece de la tehnologia carbon la
cea pe hidrogen pana in 2025. Instalatia industriald necesara lipseste acum, iar atunci cand va fi lansata, va
functiona la scard mica. Cu toate acestea, aceasta evolutie este incurajatoare. Instalatiile industriale pilot sunt

preconizate sa fie puse in functiune in 2021.


https://metinvestholding.com/ro/products/steel-grades

Reducerea directi a fierului

A doua directie ,,verde” folosita deja de multa vreme in metalurgie, este reducerea directd a produselor semifinite
pentru fabricarea otelului din materii prime cu un continut ridicat de fier, folosindu-se tehnologii speciale (Midrex,
Arex, Hyl etc). Asa-numitele materii prime metalizate - fierul brichetat la cald (HBI), peletele metalizate in DRI
(fier redus direct) si fierul spongios - sunt produse intr-un asemenea mod. Acestea sunt produse metalice cu un
continut ridicat de fier (pana la 99%), care pot fi utilizate imediat in procesul de fabricare a otelului. Acest fier
direct este principalul material pentru producerea otelului electric si este utilizat pentru a inlocui fierul si alte
componente care contin fier. Aceasta tehnologie este deja dezvoltatd de mai bine de 30 de ani. Eficienta sa a fost
dovedita intr-o oarecare masura, dar aceasta tehnologie necesita mai intai disponibilitatea minereurilor extrem de
curate - materii prime care contin fier cu continut ridicat de Fe si continut scazut de impuritati - sau disponibilitatea

unor mari capacitati de productie.

Acesta este motivul pentru care aceste linii de productie se afld in Brazilia sau Australia, in apropierea companiilor
miniere cu minereuri de calitate si in Orientul Mijlociu, care dispune de cantitati excesive de gaz ieftin, ce poate fi

utilizat pentru recuperarea fierului din materiile prime ce contin fier.

Astazi, tehnologia de reducere directa a devenit deja una dintre tehnicile cele mai avansate si utilizate pe scara

larga in domeniu.

Convertizorul simplu cu insuflare de oxigen si metode de fabricare cu arc electric a otelului

Daca vorbim despre tehnologiile moderne de
fabricare a otelului

, convertizorul bazic cu insuflare de oxigen (BOF) si procesele de fabricatie ale otelului cu arc electric sunt cele
mai importante. Metoda de fabricatie a otelului cu vatrd deschisda (OHF) este din ce in ce mai putin folositd in
lumea metalurgiei. Intr-o mare masurd, si acest lucru este legat de ,.ecologia verde”. Dupa cum stiti, cildura OHF
dureaza 9 ore, in timp ce procesele de fabricare BOF si cu arc electric a otelului dureaza doar 50 de minute. Este
adevarat ca BOF si cuptorul cu arc electric necesita echipamente suplimentare, in timp ce, in general, totul se
poate face cu ajutorul unui singur utilaj, daca vorbim despre OHF. Cu toate acestea, procesul de fabricatie OHF
este mai costisitor din punct de vedere al resurselor energetice necesare si al impactului asupra mediului. In acest
caz se utilizeaza gaz natural, ceea ce duce la emisii semnificative in atmosfera. Astazi, aproximativ 70% din otel

este produs in BOF-uri, in timp ce 29% este topit in cuptoare cu arc electric si doar o cantitate mica in OHF-uri.


https://metinvestholding.com/ro/media/article/glavnoe-o-novih-produktah-metinvesta

Procesele combinate de topire si rulare a metalelor

in ceea ce priveste fuziunea metalelor, trebuie mentionat c metodele combinate de fuziune si rulare sunt din ce in

ce mai utilizate.

in acelasi atelier este instalatd o turndtorie - un convertor sau un cuptor cu arc electric; aici, turnarea continua are
loc intr-un CCM (utilaj de turnare continud pentru lingouri), care transporta brame fierbinti durificate, blumuri sau
lingouri direct la laminat. Aceste masini se numesc module de turnare si laminare sau instalatii de turnare si

laminare.

In zilele noastre, la nivel mondial, se incearca realizarea unor noi linii de proces in orice tip de design modular.

Acest lucru economiseste spatiu, reduce costurile de logistica si timpul de executie.

Aceasta tehnologie se caracterizeaza atét printr-o cultura de fabricatie la cel mai inalt nivel posibil, cat si printr-un
personal inalt calificat. Tn caz contrar, exista un risc ridicat de a obtine multe produse finite cu defecte (caz in care
remedierea defectelor intr-o fazd de productie specificd nu este posibild, ci doar la final). Toate instalatiile trebuie
sa colaboreze intr-un complex, iar personalul trebuie sé fie cdt mai competent, pentru a se minimiza riscurile, prin

identificarea defectelor din produsele finite.

Aceste module exista deja acum si combina nu numai topirea, turnarea si laminarea la cald, dar includ si laminarea
la rece a bobinelor sau a produselor lungi, trefilarea etc. Cu alte cuvinte, este posibil sd nu obtinem numai produse

laminate la cald, ci si produse cu faze de conversie superioare la sfarsitul procesului de productie.

O asa-numita ,,laminare pe role”, in care otelul provenit din instalatia de topire este topit nu folosind o masina de
turnare continua, ci printr-un mic cristalizator pe role speciale, racite cu apa, care apoi se solidifica direct pe
acestea, reprezinta o zona separata din procesul de fabricatie combinat. Dupa aceea, otelul este modelat in benzi si
este trimis pentru a fi laminat la cald. Astfel de tehnologii sunt mai des intalnite in metalurgia neferoasa, in special

la fabricarea benzilor si bobinelor pe baza de aluminiu.

Vorbind despre metalurgia feroasd, cea mai importanta instalatie de acest tip este Nucor, situatd in Carolina de
Nord, S.U.A., care permite realizarea unor structuri unice, care nu pot fi obtinute folosind alte mijloace

alternative. Astfel de produse sunt utilizate mai ales in industria auto si aerospatiala.

Clase de durificare a otelului

in prezent, transferul de la otelurile obisnuite la unul de inalta rezistenta (durificat termomecanic, revenit, in doua
faze, durificat in timpul uscarii stratului de acoperire etc.) este o tendinta importanta in metalurgie. Acest lucru
este vizibil mai ales in industria auto, in care standardele din ce in ce mai stricte privind siguranta si economia de
combustibil, determind producitorii s dezvolte masini mai usoare, mai ecologice si mai sigure. In ultimii zece ani,
otelurile conventionale cu rezistentd inalta (HSS) si cele avansate cu rezistenta inaltd (AHSS) si-au inlocuit din ce
in ce mai mult softurile analog din componentele masinilor. Un autovehicul modern tipic contine aproximativ 30%
otel HSS si 30% AHSS, incluzand o tendinta ulterioara de a reduce ponderea otelului ,,usor” cu continut scazut de
carbon, slab aliat. Dezvoltarea produselor din otel laminat destinat industriei auto se realizeaza cu sprijinul

Institutului International al Siderurgiei, precum si al altor asociatii din domeniu.



Tehnologii digitale in fabricarea de metale

Digitalizarea prezinta o alta parte importanta a metalurgiei moderne. Toate instalatiile sunt complet automatizate,
iar robotii sunt utilizati si in zonele periculoase de lucru, crescandu-se practic nivelul de siguranta la locul de
munca. Printre altele, sistemele de monitorizare a conditiilor (SMC) si realitatea augmentata (AR) faciliteaza
intretinerea. Procesele vor fi optimizate cu ajutorul inteligentei artificiale. Produsele finite vor prezenta doar

defecte nesemnificative.

Renoviri cu inovatii

Pe langa dezvoltarea sigurd a noilor tehnologii, acestea din urma nu ar trebui respinse, deoarece acestea sunt
modernizate si imbunatatite pentru a se optimiza calitatea produselor fabricate si pentru a le asigura

competitivitatea pe o piata congestionata.

in acest sens, de exemplu, Metinvest dezvolti mai multe domenii: reconstructia instalatiilor existente si constructia

de utilaje noi si inovatoare.

Daci vorbim despre reconstructie, aceasta cunoaste, mai mult sau mai putin, un progres continuu. In
intreprinderile sale, compania introduce sisteme de curatare ale BF-urilor; la utilajele de sinterizare sunt instalate
sisteme de aspiratie, iar fabricile de laminare existente sunt modernizate. Constructia de noi instalatii in
intreprinderile existente permite, in esenta, reducerea costurilor companiei si imbunatatirea calitatii produselor

finite.

Astfel, de exemplu, masina de turnare continua #4 a fost instalata la Ilyich Iron and Steel Works in Mariupol in
2018, iar un cuptor nou cu oald de turnare a fost pus in functiune. Laminorul de la 1700 a fost modernizat pas cu
pas intre 2018 si 2019. Acest lucru ne-a permis sa producem bobine laminate la cald de 1,2 mm pana la 8 mm
grosime, cu o greutate de pani la 27 tone, in conformitate cu cele mai noi standarde europene de calitate. Inca un
infasurator de rulouri, care permite cresterea greutatii bobinei la 32 de tone, va fi instalat in laminor in 2020. Mai

mult, grosimea maxima a benzii care urmeaza sa fie rulata va ajunge la 16 mm.



in ceea ce priveste proiectele similare ale altor intreprinderi ale Grupului Metinvest, este important si se observe

lansarea unui nou BF la Zaporozhstal si reconstructia BF la uzinele Azovstal si Ilyich. Datorita nivelului de
automatizare din cadrul intreprinderilor din Mariupol si Zaporozhye, am imbunatatit si controlul asupra
parametrilor procesului si ai productiei de metale fierbinti din cuptoare. Lucrarile se afla in desfagurare si pentru

convertoare.

La Zaporozhstal, ne propunem sa instalim un modul modern de turnare si laminare, care sa combine cuptorul cu

oxigen bazic, turnarea continud a otelului si fabricarea bobinelor.

Pe de alta parte, intreprinderile de peste hotare ale Grupului Metinvest au fost, si ele, renovate. Metinvest
Trametal (Italia) a introdus o linie de improscare si vopsire pentru placile grele, ceea ce ajuta la indepartarea
coroziunii §i pastreaza termenul de valabilitate a metalului pana la transformarea sa in produs finit. Aceasta este

doar o micd parte din schimbarile aflate in curs in intreprinderile Grupului.
Obiectivul liderilor din industria otelului de a raspunde atat cerintelor intregii piete, cat si ale clientilor individuali,

de a dezvolta noi produse, de a digitaliza procesele, de a imbunatati tehnologiile disponibile si de a implementa noi

proiecte ,,verzi”, sunt fortele motrice ale dezvoltarii metalurgiei locale si globale in zilele noastre.
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