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Prelucrarea mecanicd a metalelor: de la procesele manuale la
cele computerizate

La fel ca in orice bucatarie obisnuitd, cea siderurgica presupune mai mult decat acele procese in care temperatura
ridicatd joacd un rol crucial, cum ar fi fierberea, prajirea sau coacerea. Inainte ca un fel de mancare sa poata fi

servit, € nevoie de un efort suplimentar pentru a-1 face mai atragator.

La fel este si cu metalele. Tnainte de utilizare, tablele, tuburile, tijele si piesele complexe din otel sunt supuse

formarii la rece in masini si strunguri speciale pentru prelucrarea metalelor, care an de an devin din ce in ce mai

sofisticate.

Istoria metalurgiei mecanice

Sé aruncam o privire mai intai asupra istoriei metalurgiei mecanice si originilor ei. Spre deosebire de multe alte
procese specifice siderurgiei, unele idei legate de prelucrarea mecanica a suprafetelor metalice provin din domenii
conexe. Vechii egipteni aveau dispozitive cu care perforau pietrele. in secolele VI si VII 1.Hr existau ehipamente
pentru prelucrarea lemnului care au evoluat mai tarziu in strunguri de strunjire. Si totusi, aceste tipuri de procese

nu au mai fost aplicate metalelor de sute de ani.

Pentru o lungi perioada de timp, tratarea suprafetei metalelor a avut mai multi factori limitativi. in primul rand, a
fost nevoie de instrumente mai dure. in al doilea rdnd, pentru productia de loturi mici nu era nevoie de prelucrarea
metalelor cu o inalta precizie. In al treilea rind, revolutia industriala si productia in masi a produselor identice nu

au devenit realitate decat abia in secolele X VIII si XIX.

Al treilea motiv a fost o conditie esentiala in aparitia metalurgiei mecanice. Fierarii care realizau produse pentru
comenzi individuale au cedat locul marilor producatori si fabricilor industriale, care aveau capacitatea de a produce

cantitati mari de produse metalice identice.

Armurierii au fost printre primii care au apreciat importanta prelucrarii metalice standardizate. Acestia primeau
comenzi mari venite din partea caselor regale si guvernelor. Armatele aveau nevoie de arme de calibru mic care
foloseau gloante de dimensiuni standard. Pustile si flintele trebuia sa fie interschimbabile. Pentru acest lucru era
nevoie de tehnologii pentru gaurirea, alezarea si lustruirea tevilor. Industria militara se afla in fruntea progresului
tehnologic pana la inceputul secolului al XIX-lea, asigurand comenzile pentru productia in masa a produselor

identice. In cele din urma, au apirut aplicatiile non-militare ale tehnologiilor de prelucrare a metalelor.



Masini si strunguri pentru prelucrarea metalelor

Poate ca cel mai cunoscut dispozitiv universal pentru prelucrarea mecanicd a suprafetelor metalice este strungul de
strunjire. Dupa cum s-a mentionat mai sus, prototipurile acestei masini au fost utilizate inca din cele mai vechi
timpuri la prelucrarea lemnului. La mijlocul secolului al XIX-lea, strungurile de strunjire erau proiectate pentru
prelucrarea metalelor. Principiile incorporate in acele masinarii sunt inca utilizate in echipamentele moderne. Patru

dispozitive principale si derivatele lor sunt utilizate pentru prelucrarea suprafetelor din otel: «

e cutit de strung
e burghiu
o taietor

e piatra de polizor

Acestea sunt utilizate in diverse echipamente de prelucrare a metalelor, inclusiv la masini de strunjit, frezat, alezat,
rectificat si brosat. Suprafata unui viitor produs este modificata prin indepartarea excesului de material (toleranta)

pentru a se obtine piese finale pentru scule sau utilaje si aschii de metal (deseuri).

Exista mai multe tipuri de taiere utilizate in prelucrarea mecanica a metalelor, care se mai numesc si prelucrarea de

mare precizie a metalelor:

e strunjire

o gdurire

o frezare

o rabotare si daltuire
e brosare

o slefuire si lustruire

Exista, de asemenea, si anumite procese auxiliare care sunt utilizate in unele cazuri, in functie de forma produselor

din otel.

Diferente intre tipurile de prelucrare mecanici a metalelor

Strungurile de strunjire sunt folosite la prelucrarea (taierea) unei piese metalice care este rotita pe o sculd. Cutitul
care indeparteaza materialul in exces este fixat ferm. Aceste strunguri sunt utilizate la prelucrarea suprafetelor
interioare si exterioare ale unei piese. Aceastd metoda este utilizata in strunjirea, alezarea, profilarea si taierea

pieselor, precum si la filetare, sanfrenare si alte operatiuni.

Giurirea este un alt tip de taiere. Aceasta foloseste burghie pentru obtinerea in piesele metalice a unor gauri de
adancimi si diametre diferite. Armurierii au folosit acest proces in secolele al XVIII-lea si al XIX-lea pentru la
fabricarea tevilor de acelasi diametru. Un burghiu se roteste in masina de gaurit si alezat. Strungurile de strunjire

pot fi folosite si la gaurire. In acest caz, burghiul este stationar, in timp ce piesa de prelucrat se roteste.
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Frezarea se face pe o masina de frezat, care se crede ca ar fi fost inventata de englezul Eli Whitney. Spre
deosebire de un strung de strunjire, o0 masina de frezat are un instrument de taiere rotativ. Piesa este supusa unei
miscari de inaintare. Frezarea poate fi verticald sau orizontald, prin care in piesa de prelucrat sunt realizate fante si
caneluri, suprafetele mari fiind prelucrate pentru a-si schimba forma. Frezarea suprafetelor profilate este un alt tip

de proces utilizat in prelucrarea suprafetelor dificile, cum ar fi pinioanele.

Rabotarea si diltuirea sunt operatiuni similare din punct de vedere al procesului. In acest caz nu exista piese in
rotatie. Dezvoltarea moderna a unor metode utile si mai eficiente de prelucrare a metalelor inseamna ca masinile
de rabotat si daltuit vor ramane treptat in trecut. Cu toate acestea, existd incd nise in care aceasta metoda este inca

utilizatda. De exemplu, rabotarea poate fi facutda de mai multe freze in acelasi timp.

Brosarea se refera la procesele de taiere a metalului pe masura ce acesta se deplaseaza, avansand. Aceasta se
utilizeaza la obtinerea unor gauri sau caneluri speciale pe suprafata interioara sau exterioara a piesei de prelucrat,

in scopuri de fixare.

Slefuirea se utilizeaza la finisarea de nalta precizie a suprafetelor, cu ajutorul unor discuri si curele abrazive de
slefuire. Diferitele suprafete ale solului pot fi slefuite. Lustruirea este o alta operatie, care confera suprafetelor

metalice un luciu complet.

Combinarea acestor metode face posibild prelucrarea practic a oricarei piese metalice. Piesele finisate pot avea
diferite rugozitati, dimensiuni, caneluri sau gauri. Cu toate acestea, tendinta in constructia de masini este de a se
implementa tehnologii care economisesc energie si resurse. Prin urmare, la fabricarea semifabricatelor (de
exemplu, intr-o turnatorie), se depun eforturi mari pentru a se obtine o piesa de o forma finala cat mai mult
posibil. Acest lucru economiseste timp la lucrarile mecanice si reduce cantitatea de aschii de metal care vor trebui

reciclate.




Orice tip de prelucrare a metalelor poate parea destul de simplu la o prima privire. Cu toate acestea, pentru a
obtine rezultatul dorit si pentru a fabrica piese in cantitati mari, exista multe aspecte care trebuie luate in
considerare. Nici chiar si cei mai experimentati fierari nu pot garanta o inalta calitate atunci cand realizeaza un
produs identic in cantitati mari. Prin urmare, robotii devin din ce in ce mai importanti in constructia de masini, la
fel ca in bucatérie. Asa cum industria alimentara foloseste procesoare alimentare, asa si metalurgia foloseste
strungurile computerizate. Programele lor fac posibild procesarea a mii de piese si pot garanta o inalta calitate.

intre timp, oamenii fac calcule matematice si dezvolta softuri.
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