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Decarbonizarea fabricarii otelului: o provocare a secolului XXI

Dezvoltarea unei tehnologii de fabricare a otelului bazata pe hidrogen, care sa fie viabila din punct de vedere

economic, este una dintre principalele prioritati ale industriei siderurgice in urmatoarele decenii.

Industria a cunoscut deja un oarecare succes in cautarea oportunitatilor de realizare si finantare a decarbonizarii -
sau reducerea amprentei de carbon - din cadrul procesului de fabricare a otelului. Pana in prezent, industria

siderurgica ramane unul dintre cei mai mari trei producatori de dioxid de carbon din lume.

Neutralitatea emisiilor de carbon

fn urma cu cinci ani, 190 de state membre ONU au semnat Acordul de la Paris, primul acord global din istoria
organizatiei, in baza caruia semnatarii se angajau sa reglementeze volumul emisiilor de dioxid de carbon (CO2) din

atmosfera, incepand cu 2020.

Scopul principal al Acordului de la Paris este de a limita cresterea temperaturii medii globale cu cel putin 1,5 grade
Celsius pana la sfarsitul acestui secol (statele membre au fost de acord asupra faptului ca activitatea umana este

cauza principald a incalzirii globale).

in cadrul Summit-ului pentru actiuni climatice din 2019, peste 60 de tiri, inclusiv UE si Regatul Unit, si-au luat
angajamentul de a atinge o neutralitate totald a emisiilor de carbon pana in 2050. Neutralitatea emisiilor de carbon
inseamna ca emisiile de dioxid de carbon vor fi reduse complet sau compensate de catre industriile de fabricare.
De fapt, dupa cum vom vedea mai jos, producatorii de otel europeni au fost primii care au implementat metode

inovatoare de decarbonizare in procesul de fabricare a otelului.

Interesant este faptul cd Statele Unite, China si India - principalele ,,surse” de emisii de gaze cu efect de serd in
atmosfera - nu au ratificat planurile de realizare a neutralitatii emisiilor de carbon. Cu toate acestea, unele tari

europene au promis cd vor elimina complet emisiile de CO2 intr-o perioada mai scurta de timp.

Decarbonizarea este cea mai presantd problema cu care se confruntd industria siderurgica. Un exemplu simplu:
fiecare tond de otel produsa emite in atmosfera in medie 1,85 tone de dioxid de carbon. Din cauza specificitatii
procesului de fabricare, producatorii de otel sunt responsabili pentru aproximativ 8% din emisiile de dioxid de

carbon la nivel global.

Nu doar producatorii de otel se confrunta cu presiunile asupra decarbonizarii din partea activistilor din domeniul
mediului si al schimbarilor climatice. Principalii producatori de automobile (industria auto este un mare consumator
de produse din otel), precum Volkswagen si Toyota, si-au declarat intentia de a elimina complet emisiile de dioxid
de carbon din ciclurile lor de productie, inclusiv din materiile prime. Cu alte cuvinte, producétorii de automobile

vor avea in curand nevoie doar de otel cu carbon neutru.

in afard de aceasta, fondurile de investitii au inceput sa arate un interes din ce in ce mai mare pentru proiectele de

dezvoltare durabild dezvoltate de companiile responsabile din punct de vedere al mediului.

in cele din urma, politicile de reglementare din multe tari indspresc continuu standardele privind emisiile de carbon
si cresc costul cotelor de emisie (conform Protocolului de la Kyoto), contribuind astfel in acest demers. Luati
impreuna, acesti factori demonstreaza presiunea crescanda asupra industriei siderurgice, impingand-o spre

neutralitatea emisiilor de carbon.



Prima uzina bazata pe hidrogen verde

Eforturile politicienilor, investitorilor si activistilor au inceput deja sd dea roade. La sfarsitul verii 2020, a fost
inauguratd in Suedia prima oteldrie fara combustibili fosili din lume, care functioneaza cu hidrogen verde si fara
emisii de CO:. Proiectul Tehnologia Revolutionara de Fabricare a Fontei cu ajutorul Hidrogenului (HYBRIT) a
fost inventat si implementat de trei companii suedeze: producatorul de otel SSAB, compania energetica Vattenfall
si compania minierd LKAB. Ideea lor este similara in multe privinte cu aspiratiile producétorilor de automobile cu
privire la mediu. Creatorii HYBRIT isi propun sa realizeze un ciclu de productie cu carbon neutru, de la materii
prime la produse finite din otel. Hidrogenul verde va fi utilizat pentru reducerea continutului de oxigen din materiile
prime pe baza de minereu de fier, inlocuind carbunele traditional si cocsul. Ca rezultat, procesul de productie va

emite H-O obisnuit, in loc de CO: ce este daunator mediului.

Cu toate acestea, cei din spatele HYBRIT nu ascund faptul ca s-au confruntat cu doud provocari majore pe
perioada implementirii proiectului. in primul rand, suedezii nu au gisit inca metoda de utilizare cu o eficienta de
100% a hidrogenului la scard industriali. In al doilea rand, inca nu exista un raspuns la intrebarea privind o
productie de hidrogen care sa fie eficienta din punct de vedere energetic, deoarece aceasta trebuie sa fie viabild din

punct de vedere economic.

Prin urmare, instalatia va functiona in modul de testare in urmatorii patru ani. Vor incepe prin a utiliza gazele
naturale, dupi care se va trece la hidrogen, iar apoi vor compara rezultatele. in cele din urma, initiatorii HY BRIT
isi propun sa reduca emisiile de dioxid de carbon din Suedia cu 10%, ca parte a contributiei lor la proiectul de

decarbonizare a industriei siderurgice europene. Trebuie remarcat faptul ca Agentia Suedeza pentru Energie a

oferit sprijin financiar acestui proiect, investind 52 milioane USD in HYBRIT.

Alte proiecte de decarbonizare

Alte companii europene asistd de pe margine la initiativa de decarbonizare a procesului de productie a otelului.
Producatorul global de otel ArcelorMittal a inceput sa studieze posibilitatea utilizarii hidrogenului pentru reducerea
minereului de fier: in cooperare cu Academia de Mine din Freiberg, aceasta a inceput sa testeze echipamente
specifice in cadrul otelariei companiei din Hamburg. La finalul testelor pilot, ArcelorMittal se asteapta sa obtina
110.000 de tone de otel produse cu ajutorul hidrogenului. In total, gigantul siderurgic a investit deja 250 de

milioane de euro in proiecte de decarbonizare.

Grupul german Thyssenkrupp a mers pe o metoda similara. Dupa ce a primit o subventie din partea initiativei
guvernamentale locale privind clima, Grupul Thyssenkrupp va creste si el utilizarea hidrogenului in cadrul
proceselor de productie, planificandu-si sa reduca emisiile de CO2 cu 20%. Unul dintre obiectivele pe termen lung

ale companiei este reducerea amprentei de carbon cu cel putin 80% in urmatorii 30 de ani.

Salzgitter Flachstahl GmbH (SZFG) par sa se afle pe drumul cel bun si in curand se vor alinia si ei noului trend al
otelului verde. fn urma cu un an, compania a semnat un contract cu divizia Gaze naturale si energie de la Siemens.
Aceasta din urma a promis sd construiasca o instalatie de electroliza de 2,2 MW, care va produce hidrogen verde

cu ajutorul energiei eoliene. In viitor, aceasta fabrici va face parte din proiectul SZFG de

cu ajutorul hidrogenului. Se asteapta ca noua capacitate sa fie lansata in lunile urmatoare.

Un alt jucator global pe planul inovatiei in siderurgie, Primetals Technologies Limited, dezvolta in prezent propria
tehnologie de reducere a minereului de fier pe baza de hidrogen. O fabrica-pilot va fi construita in cadrul
Combinatului siderurgic Voestalpine din Austria. Capacitatea nominala a fabricii este de asteptat sa ajunga la

250.000 tone de otel verde pe an.

Calea verde a Ucrainei
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Gigantii siderurgici ucraineni urmaresc indeaproape ultimele tendinte in decarbonizare din industria siderurgica.
Spre exemplu, Metinvest monitorizeaza indeaproape dezvoltarea tehnologiilor relevante, pentru a putea alege cea

mai buna solutie in mediul de productie existent.

Politicienii ucraineni par sa fie si ei, interesati de decarbonizare. La mijlocul lunii octombrie, ministerul energiei a
anuntat ca incepe sa pregateasca o ,,Strategie nationala privind o economie bazata pe hidrogen”. Ministrul
interimar al energiei, Olga Buslavets, a vorbit pe acest subiect dupa ce a vizitat o oteldrie detinutda de compania
germana Thyssenkrupp Steel, ale carei proiecte privind utilizarea hidrogenului au fost prezentate mai sus. De
asemenea, oficialii intentioneaza sa pregiteasca un cadru legislativ pentru lansarea unei piete a hidrogenului in

Ucraina.

De mentionat este faptul ca insusi pionierii in productia de otel verde pe baza de hidrogen recunosc faptul ca
aceste noi tehnologii necesita semnificative subventii de stat. Fabricarea otelului pe baza de hidrogen este mai
scumpa cu aproape o treime fata de procedeele conventionale. Decarbonizarea procesului de fabricare a otelului
nu este de asteptat sa devina viabild din punct de vedere economic in urmatorii 10 ani. Pana atunci, politicienii se
indreapta spre un pret al emisiilor de CO- care sa fie prohibitiv pentru industrie (atat prin intermediul
mecanismelor Protocolului de la Kyoto, cat si prin cresterea taxelor de mediu). in acelasi timp, energia verde va
deveni probabil semnificativ mai ieftina. Intre timp, siderurgistii europeni insista asupra faptului ca industria

siderurgica verde are o la fel de mare nevoie de subventii guvernamentale, ca si energiile alternative.
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