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Acoperit in otel: Evolutia armurii de otel

Cu putin peste un secol in urmad, fortele armate ale Imperiului Britanic au primit un nou tip de vehicul militar

terestru. Amiralitatea britanica a dezvoltat vehiculul in mare secret. Pentru a justifica legatura cu Marina Regala,
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inventia a fost numita ,,nava terestra

in documentele oficiale.

Deoarece Amiralitatea gestiona atat productia cat si prelucrarea petrolului, a decis sa denumeasca in cod acest
vehicul ,tanc”, (tank - rezervor) pentru a induce in eroare adversarii. Acest nume este inca folosit pentru

vehiculele de lupta blindate autopropulsate.

in zilele noastre, fortele armate din intreaga lume au sute de tipuri diferite de tancuri si alte vehicule
autopropulsate. O caracteristica cheie pe care o impartasesc este o carena blindata din otel de calitate speciala.
Aceasta protejeazi echipajul si componentele critice de gloante, obuze si alte efecte devastatoare. In ultimii 100 de
ani, una dintre principalele provocari pentru proiectanti a fost reducerea greutatii vehiculelor blindate, crescand

totodata nivelul de protectie oferit.

in afara de produsele pentru uz militar, au fost dezvoltate si aplicatii civile pentru vehicule blindate. La inceputul
secolului al XX-lea, placile de otel erau folosite pentru a intari trasurile regalitatii si ale oficialilor de rang inalt.

Astazi, vehiculele blindate sunt folosite de sefii de stat, oameni de afaceri, vedete si animatori. Sunt de asemenea
utilizate de agentiile guvernamentale si serviciile de securitate, precum si de banci pentru colectarea si transportul

numerarului.

Mai jos, discutam despre armura, cum au evoluat aceste oteluri, precum si rolul pe care Ucraina l-a jucat in aceste
evolutii.

Termenul ,,armura” sau ,,panzer” isi are originea in Evul Mediu. A fost folosit pentru a desemna costumele pe
care le purtau cavalerii pentru a se proteja de sdgetile adversarilor sau de loviturile cu sabia. Pe masura ce razboiul
a devenit mai avansat, a existat o nevoie crescanda de a proteja oamenii si echipamentele de noi tipuri de arme, in

special fatd de armele de foc.

in secolul al XIX-lea, navele erau printre primele vehicule de luptd care foloseau armuri pentru protectie. Artileria
era arma principald pe mare. Pana in anii 1840, tunurile trageau ghiulele de otel, fatd de care scandurile de lemn
ale corpului navei asigurau o buna protectie. Acest lucru s-a schimbat in 1849, cand grenadele explozive care
puteau fi lansate dintr-un tun de la distanta mica, s-au dovedit eficiente in lupta. Scandurile de lemn au cedat. Au

fost necesare noi abordari pentru intarirea corpurilor navei de razboi.

Bitilia in materie de abordiri si tehnologie

in acel moment, metalurgia era deja destul de bine dezvoltata. Cercetarile privind proprietitile armurii de otel
pentru fregate si proiectarea navelor maritime blindate au inceput aproape simultan in Marea Britanie, Franta si
SUA. Inginerii au cautat un material capabil s intareasca corpul navei, care sa fie comparabil cu lemnul din punct

de vedere al greutatii.

Dupa un studiu atent, au fost prezentate doua cerinte de baza pentru metalul care va fi folosit in cele din urma si

la vehiculele terestre autopropulsate. in primul rand, trebuia sa fie suficient de greu pentru a rezista la obuze si
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gloante, protejand in acelasi timp echipamentul. in al doilea rand, trebuia sa fie ductil, pentru a nu crapa la impact

si pentru a absorbi energia proiectilelor. Costul era o problema separata: materialul de protectie trebuia sa fie relativ
ieftin pentru productia in serie. In timp ce fonta si fierul forjat aveau astfel de proprietati, fonta era mai fragila, asa
ca fierul forjat a devenit materialul preferat pentru primele nave blindate. In special, in timp ce initial se folosea o
armura cu mai multe straturi din metal si lemn, in cele din urma a devenit clar ca placile solide de fier erau mult

mai eficiente.

Prima navi de rizboi acoperita cu fier a fost nava francezi La Gloire, lansati in 1859. Intreaga portiune
superioara si o parte a navei care se afla sub apa erau invelite in armuri de fier forjat, cu o grosime de 110-120
mm. Curand a devenit clar cd nu exista alternative pentru armurile de fier si otel. Printre altele, ofereau o
compatibilitate superioara cu motoarele cu aburi: spre deosebire de lemn, nu ardeau. Urmatoarea intrebare a fost

ce metal anume sa aleaga.

A doua jumatate a secolului al XIX-lea a fost scena unui mare experiment. Britanicii au creat o armura din doua
straturi compusa dintr-o suprafata dura si o baza ductild. Pentru a realiza acest lucru, otelul topit a fost turnat pe o
placa incalzita de fier forjat. Cele doua placi au fost apoi laminate pentru a imbunatati fuzionarea. Acest lucru a

contribuit la reducerea greutatii materialului.

in acelasi timp, compania franceza Schneider et Cie a inventat o placa de otel continand 0,45% carbon pentru
navele de razboi italiene. Tehnologia de fabricatie a fost pastrata secreta. Desi otelul asigura o buna protectie, era
greu de produs. Asadar, firma lui Eugéne Schneider a continuat sa experimenteze pana cand au gasit o solutie.
Specialistii companiei au sugerat adaugarea de nichel la aliajul de otel. Au brevetat noul produs, care era si mai

puternic si nu prea costisitor. SUA au inceput, de asemenea, sa fabrice acest produs.

O alta tehnologie noua - intarirea carcasei sau cimentarea otelului - a fost dezvoltata la sfarsitul secolului al XIX-
lea de catre Augustus Harvey, un inventator american. in acest proces, suprafata frontala a otelului blindat era
carburata, de exemplu, prin contactul cu carbune. Cunoscut sub numele de otel Harvey, fata placilor devenea
extrem de durad dupa ce era stinsd in ulei si presdrata cu apa de mai multe ori. Calitatea acestui material era cu 15-

20% mai buna decat otelul nichelat. Ca atare, a inlocuit rapid alte tipuri de armuri.

in 1894, compania germana Krupp a imbunititit metalul american prin adaugarea de crom. Acest material a

deservit mult timp ca standard pentru armurile din otel.

Armura se muti pe uscat

Primele vehicule civile blindate au aparut cu mult inaintea tancurilor. Un transport al imparatului rus Alexandru al
II-lea este considerat unul dintre primele astfel de vehicule. Dupa mai multe incercari de asasinat esuate, s-a luat

decizia de a consolida protectia trasurii regale. O placa de otel a fost asezata in podea. Aceasta decizie a salvat in
esentd viata tarului in urmatoarea tentativa de asasinat din martie 1881: a fost doar socat de explozia bombei. Cu

toate acestea, cand a iesit din trasura, a fost ranit mortal.

in anii 1920, gangsterii americani, care erau angajati intr-o luptd pe viata si pe moarte cu politia, si-au blindat
maginile. Au ascuns placi de otel sub caroseria vehiculelor de productie, ceea ce le-a salvat intr-adevar viata. Dar

acestea au fost doar cazuri solitare.

in momentul in care a inceput productia in masa a vehiculelor blindate terestre, producitorii de otel aveau deja o
vasta experientd in crearea materialelor capabile sa ofere protectie fiabila echipajului si componentelor principale.
Pana n anii 1930, corpurile aproape tuturor vehiculelor blindate erau nituite si ofereau in primul rand protectie

impotriva gloantelor. Cu toate acestea, razboiul din Spania din anii 1937-38 a aratat ca tancurile si vehiculele



blindate aveau nevoie de protectie impotriva altor proiectile.

Primele mici loturi de productie de masini blindate au aparut in acelasi timp. Aceste limuzine au fost folosite de

presedintii SUA, precum si de dictatorul sovietic Iosif Stalin.

Fabricarea otelului blindat a inceput in acelasi timp pe teritoriul Ucrainei moderne. Initial, au fost utilizate
tehnologiile britanice. in cele din urma a devenit clar ci acestea erau prea costisitoare si aveau o rati ridicata de
defecte. Intreprinderile sovietice au inceput si-si dezvolte propriile versiuni ale otelurilor blindate omogene si
eterogene. Mariupol Heavy Engineering Works a devenit unul dintre principalele santiere de productie. A creat
armuri care au devenit cunoscute prin clasa unica M3-2, a carei variantd 8C a fost utilizata pentru fabricarea
turelelor si a corpurilor blindate ale legendarului tanc T-34. Initial, rezervoarele erau fabricate prin sudarea placilor
de otel stantate. Tn 1940, fabrica din Mariupol a inceput si produci turele turnate. Proiectarea, desi putin mai
grea, avea mai multe avantaje in comparatie cu componentele stantate. Aceastd evolutie a redus costurile de
productie si a facut mai usoara cresterea productiei si mutarea operatiunilor catre alte saniere, dupa ce uzinele

industriale din regiunea Donbas au fost evacuate in timpul ocupatiei de catre Germania nazista.

Al Doilea Razboi Mondial nu a oprit dezvoltarea noilor tipuri de otel blindat usor, mediu si greu pentru modelele
de tancuri, cum ar fi clasa 71L de otel aliat mediu-dur, clasa 66L de blindaj mediu-dur, precum si clasele 74L si

75L pentru turele de tancuri grele.

Razboiul a alimentat, de asemenea, productia in masa a vehiculelor usoare blindate din Germania, URSS, SUA si
alte tari care dezvoltasera industrii auto. Au existat diferite motive pentru producerea unor astfel de vehicule. De
exemplu, primul lot mare de autoturisme germane Mercedes-Benz armate cu placi blindate a fost produs in 1942
dupi asasinarea unui oficial german de rang inalt care se deplasa intr-un vehicul decapotabil. fn URSS, un ZiS-115

blindat a fost fabricat pentru Stalin. Masina cantarea 7,3 tone, aproape triplul greutatii modelului standard.

Armuria postbelica

Bataliile cu tancuri au fost printre evenimentele principale care au conturat cursul celui de-al doilea razboi mondial.
Nu este o surpriza faptul cd URSS si alte tari si-au intensificat cercetarea si dezvoltarea tehnologiilor metalurgice
pentru acest segment de echipamente militare. in Uniunea Sovietica, aceasta lucrare a fost condusa de Institutul
Central de Cercetare Stiintifica 48, dintre care o ramura - Institutul de Cercetare a Materialelor Structurale

Prometey - functioneaza in Mariupol (Zhdanov la acea vreme) inca din anii 1950.

Oamenii de stiinta si metalurgii ucraineni s-au angajat activ in dezvoltarea de noi tehnologii militare. De exemplu,
in a doua jumatate a anului 1970, s-a dezvaluit ca angajatii a trei intreprinderi au efectuat un experiment, ca parte
a cdruia au decis sa schimbe proprietatile otelului 42CM folosind retopirea prin sudura in baie de zgura (ESR).
Aceasta tehnologie imbunatateste plasticitatea si rezistenta placilor, fara a schimba alte procese de productie.
Rezultatul le-a Indeplinit asteptarile. Rezistenta crescutd a otelului 42CM ESR a oferit o rezistentd mai mare

impotriva proiectilelor.

Tehnicile moderne de fabricare a otelului, cum ar fi metalurgia, pot obtine aceleasi proprietati care anterior nu

puteau fi obtinute decat prin retopirea prin sudare in baie de zgura.

La fel, tehnologia civila nu a ramas pe loc dupa al doilea razboi mondial. Harta mondiala redesenata a dus la
tensiuni continue intre tari. Acest lucru a determinat marii producatori de automobile sa infiinteze magazine
speciale de personalizare, axate nu pe proiectarea sau imbunatatirea parametrilor tehnici ai motoarelor si
suspensiei, ci mai degrabi pe blindarea vehiculelor. in 1946, Hess & Eisenhardt au lansat productia comerciali de
limuzine in SUA, care a devenit in cele din urma vehiculul ales de presedintii americani. Astazi, compania este

cunoscuta sub numele de Centigon Security Group.



Acest producator ofera clientilor sdi doud optiuni de blindaje pentru vehicule usoare care au devenit standardul
mondial. Prima intareste componentele cheie ale vehiculelor de productie cu placi de blindaj. Cea de-a doua
construieste in esentd o masind noua in jurul unei capsule blindate pentru a oferi protectie maxima pasagerilor si
echipamentelor. Aceastd din urma solutie permite clientilor sa ascunda faptul ca un vehicul este blindat. De obicei,
nu arata diferit de o masina de productie. Unii producatori de vehicule blindate recomanda chiar cumpararea a

doud masini (standard si blindata) pentru a se asigura ca doar un numadr limitat de persoane stiu pe care dintre cele

doua le va folosi proprietarul intr-o anumita zi.

Vehicule blindate moderne

Pentru protectia vehiculelor blindate se utilizeaza clase de otel balistic foarte dure. O astfel de armura trebuie sa
aiba de obicei o duritate Brinell de 540-600 (scala de duritate Brinell este o metoda de testare a duritatii

materialelor aplicata pe scard larga, care a fost propusa de inginerul suedez Johan Brinell in 1900).

Astazi, primii producatori europeni de placi de otel pentru tancuri sunt fabricantii de otel din Franta si Suedia.
Acestea produc clasele de otel blindat MARS 190 (Franta) si ARMOX 370S (Suedia), care trebuie sa reziste la

impactul proiectilelor de calibru mare si sa indeplineasca cerintele de sudabilitate.

Realizeaza acest lucru folosind oteluri din aliaj de crom, nichel si mangan, care au limite asupra continutului de
carbon admis. Diverse cerinte de duritate se aplica in functie de grosimea placii, asa cum sunt prevazute in
specificatii precum MIL-A-12560 ,,placa de blindaj, otel, forjat, omogen. Pentru utilizare in vehicule de lupta si

pentru testarea munitiei”.

Otelurile ARMOX 3008 si ARMOX 4008 indeplinesc, de asemenea, aceste cerinte. Datoritd continutului lor redus

de carbon, duritatea necesara este atinsa prin stingere ulterioard si temperare la temperatura scazuta.

in plus fata de armura tancurilor, alte materiale sunt folosite pentru a proteja vehiculele blindate usoare, inclusiv
transportoare blindate de personal, vehicule de lupta pentru infanterie, vehicule de luptd pentru infanterie in aer si
vehicule de comanda. Au o grosime de 8-80 mm si pot rezista la impactul armelor de calibru mic. Otelul de
armura de uz general este, de asemenea, utilizat pentru veste balistice si seifuri. Are o grosime de pana la 50 mm

si este produs in Franta, Suedia, Polonia, Finlanda si Belgia.

Ucraina continua sa produca si astazi otel blindat. Piesele turnate si piesele din otel special sunt realizate la fabricile
specializate de forjare, turnare si fabricare a vehiculelor blindate. Producatorii integrali de otel ai Grupului
Metinvest realizeaza, de asemenea, placi de blindaj. De exemplu, Uzina Malysheva din Kharkiv foloseste otel

special produs in Ucraina pentru a fabrica caroserii pentru transportoare blindate BTR-4.

Otelul blindat anti-proiectil de inalta rezistenta fabricat de producatorii de otel din Ucraina este, de asemenea,
utilizat pentru fabricarea corpului si a turelei Oplot, cel mai modern tanc principal de lupta al tarii, care a intrat in
functiune in 2009. Performanta excelenta a acestui metal a fost obtinuta prin utilizarea agentilor de aliaj, cum ar fi
crom, molibden, nichel, mangan si vanadiu. Placile au fost supuse tratamentului termic si intaririi prin laminare

suplimentara.

Tehnologia militara moderna este dezvoltata in secret, inclusiv placile de armura. Multe tari cauta sa obtina astfel

de secrete, in special cele fara experientd in dezvoltarea si utilizarea otelului pentru echipamente militare.

Productia de vehicule blindate civile are propriile sale secrete, conduse de avantaje comerciale, concurenta si
clientela unor astfel de magazine. Nu doar oamenii de afaceri si politicienii cautd sa se protejeze pe ei si pe cei

apropiati. Vehiculele blindate sunt, de asemenea, cumparate de politie, de furnizorii de servicii de transport



numerar si de alte servicii de securitate. Desi protectia este primordiala pentru unii clienti (de exemplu, in timpul
transportului de numerar si obiecte de valoare), secretul conteaza cel mai mult pentru altii (cum ar fi transferul de
martori importanti). Indiferent, utilizarea placilor balistice de otel asigura faptul cé toate aceste vehicule asigura

nivelul necesar de securitate.
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