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Пояснювальна записка

1. Підстави для проектування

Робочий проект "Будівництво підстанції 35/6 кВ і РП-6 кВ для електропостачання
Першотравневого кар'єру на землях Криворізької міської ради на території промислового майданчика
ПРАТ"ПІВНГЗК" в Криворізькому районі Дніпропетровської області" розроблений на підставі наступних
вихідних даних:

- завдання на проектування , виданого ПРАТ"ПІВНГЗК" ;
- договору підряду №2344/19 від 23 серпня 2019 року "Разработка разделов проектной

документации стадии Проект в рамках реализации проекта «Строительство подстанции 35/6 кВ и
РУ-6 кВ для электроснабжения Первомайского карьера на землях Криворожского городского совета на
территории промышленной площадки ЧАО «СЕВГОК» в Криворожском районе Днепропетровской
области»";

- вихідні дані для проектування надані ПРАТ"ПІВНГЗК" ;
Замовник будівництва - ПРАТ"ПІВНГЗК" .
Реконструкція ведеться в умовах діючого енергетичного об ’єкту.
За критеріями загальних вимог закону України "Про  регулювання містобудівної діяльності",

об'єкт будівництва відноситься до класу наслідків СС2. Розрахунок наведено в даній пояснювальній
записці.

2. Оcновні технічні рішення

Проектом передбачається будівництво підстанції 35/6 кВ на південно-західному борту
Першотравневого карьера і РП 6 кВ на гор. -205м відповідно до діючих норм і правил. Проектом
передбачено:
 -  схему електропостачання ПС 35/6 кВ напругою 35 кВ від ПС "Тягова-4";
 - модернізація підключаємих комірок ПС "Тягова-4";
 - до будівництво передбачено ПС модульного типу з масляними силовими трансформаторами 35 кВ;
 - організацію електропостачання РП 6 кВ горизонта -235м;
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 -  будівництво ліній електропередачі від нової ПС 35/6 кВ до ПС №29.
Основні технічні рішення наведені у відповідних томах проектної документації .

2.1. Будівництво РП 6 кВ гор. -235

Том 2. РП-6 кВ. Генеральний план. В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ГП.УОФ.А.01.ГП.
В проектній документації наведено генеральний план РП 6 кВ, план інженерних мереж і розробка

плану організації рельєфу .

Том 5. РП-6 кВ. Архітектурні рішення. В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.НОК.А.01.АР.
В проектній документації розроблені архітектурні рішення по будівництву РП -6кВ.

1. Будівля запроектована II ступеня вогнестійкості .
2. За відмітку 0.000 прийнято рівень чистої підлоги , який відповідає абсолютній відмітці -233.86.
3. Сейсмічність в районі будівництва від вибухових робіт в кар'єрі - 7 балів. Проект виконаний
відповідно до вимог ДБН В .1.1-12: 2006 "Будівництво в сейсмічних районах України ".
4. Утеплювач зовнішніх стін - жорсткі мінераловатні плити "Термолайф" Y = 145 кг / м3 товщиною
50 мм, облицьований фасадною профнастилом по металевим конструкціям .
5. Отвори в стінах і перегородках після пропуску комунікацій закрити цементно-піщаним розчином
М100.
6. Укоси прорізів обштукатурити цементно -вапняним розчином.
7. Заставні деталі загрунтувати ГФ-021 і пофарбувати емаллю ПФ-115.
8. Утеплювач покрівлі - жорсткі мінераловатні плити на базальтової основі Y = 145 кг / м3.
9. Склад водоізоляційного килима покрівлі :

   а) Підкладний наплавляється "Акваізол", модифікація АПП основа - поліестер.

   б) наплавляється матеріал "Акваізол", модифікація АПП, основа - поліестер (ТУ У 30510965 - 001

- 99).

10. Навколо будівлі влаштовується асфальтова вимощення товщ. 25 мм, по щебеневій основі 1000 мм
завширшки з ухилом від будівлі 3%.
11. Будівля відноситься до 1-й групи будівельних об'єктів відповідно до ДБН В.14-101-97
"Регламентовані радіаційні параметри. Допустимі рівні" і після закінчення будівництва підлягає
обов'язковому радіаційному контролю .
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 -Том 11. РП-6 кВ. Кабельне телебачення . В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.СПЦ.А.01.КТВ
Проектною документацією передбачено влаштування системи промислового телебачення в

приміщенні розподільчого пристрою 6 кВ.

Том 14. РП-6 кВ. Опалення та вентиляція . В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭНГ.А.01.ОВ.
Проектною документацією передбачено розробку системи опалення та вентиляції РП -6 кВ.

Опалення
У проекті прийняті кліматологічні дані по м Кривий Ріг :

- розрахункова зимова температура зовнішнього повітря для проектування опалення та вентиляції
мінус 21 С;
- розрахункова річна температура зовнішнього повітря для проектування вентиляції плюс 25 С;
- тривалість опалювального періоду 171 день.

Теплопостачання ЗРП 6 кВ передбачається автономне від індивідуального джерела тепла, в якості
якого використовується електроенергія. Розрахункова температура внутрішнього повітря в холодний
період року в приміщенні ЗРП-6 кВ плюс 5 °С та підтримується настінними електроконвекторами "ЕВНА".
Вентиляція

Вентиляція ЗРП 6-кВ передбачана припливно-витяжна з механічним і природним спонуканням .
Для боротьби з надлишками тепла в ЗРП 6 кВ в теплий період року запроектована механічна

витяжна вентиляція. Повітря видаляється кришним вентилятором системи В1. Припливне повітря
надходить в приміщення природним шляхом через періодичне відкривання дверей та воріт .

Крім цього в приміщенні ЗРП 6 кВ запроектована аварійна витяжна вентиляція на
п'ятикратний повітрообмін. Для установки прийняті два осьових вентилятора системи В2 один -
робочий і один - резервний.

Виділення тепла від електричного обладнання становить 0,35 кВт.
У приміщенні проходять прямокутні вентиляційні короба для провітрювання камер трансформаторів 6 /
0,4 кВ. Поєднання цих коробів виконується зварюванням .
В приміщенні ЗРП-6кВ передбачено кондиціонування за допомогою систем К1 і К2 для підтримки
температури повітря в літній період року .

 Для захисту персоналу від ураження електричним струмом виконати заземлення всього
опалювально-вентиляційного обладнання приєднанням до контурів заземлення електрообладнання та
блискавкозахисту з урахуванням вимог ПУЕ згідно СНіП 2.04.05-91. Монтаж повітропроводів виконувати
відповідно до ДСТУ-Н Б В.2.5-73:2013.
   Том 17. РП-6 кВ. Блискавкозахист і заземлення . В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭЛС.А.01.ЭГ.

Проектною документацією передбачено розробку системи блискавкозахисту приміщення РП 6 кВ.

1. Робочі креслення виконані в відносних оцінках , за 0.000 прийнято рівень чистої підлоги РП 6 кВ.

2. Відповідно до ДСТУ Б В.2.5-38: 2008 для розподільчого пристрою передбачається III рівень
надійності блискавкозахисту .

3. Для захисту від прямих ударів блискавки в якості блискавкоприймача використовується
близкавковловлюючі сітка, що укладається на загальну покрівлю приміщення РУ 6 кВ і закритого
розподільчого пристрою 6 кВ з трансформаторною підстанцією 6 / 0,4 кВ.

4. Заземлення виконано відповідно до ПУЕ гл. 1.7 і НПАОП 0.00-1.58-12 розділ XI і розділ IX НПАОП
0.00-1.24-10.
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   5. Загальний опір заземлюючих пристроїв при відкритих гірничих роботах має забезпечувати
опір заземлення в будь-якій точці мережі не більше 4 Ом, повинен складатися з одного або декількох

головних (центральних) заземлювачів і місцевих заземлювачів об 'єднаних в загальну мережу

заземлення через магістральний заземлення та відводи від нього .

6. Електрообладнання заземлити відповідно до вимог ПУЕ гол. 1.7., Для чого проектом передбачена
установка місцевих заземлювачів, Устаткування, що підлягають заземленню, приєднати до місцевих
заземлювачів, за допомогою сталевого троса ∅50.

7. Приєднання заземлюючих провідників здійснюється за допомогою кабельних наконечників .

8. Відкрито прокладені провідники фарбуються в чорний колір .
9. За допомогою струмовідводів сітка з'єднується з зовнішнім контуром заземлення і вертикальними

електродами.

10. Перед початком грозового сезону проводити обов'язковий щорічний контроль з'єднань
блискавкозахисту.

11. Для захисту від заносу високого потенціалу по зовнішнім наземним (надземним) металевим

комунікацій їх на вводі в будинок необхідно приєднати до заземлювача .

12. У будівельній частині РП 6 кВ виконані заходи, що забезпечують використання фундаменту
будівлі в якості природного заземлювача .

13. Грунт - скеля.

Том 20. РП-6 кВ. Електрообладнання силове . В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭЛС.А.01.ЭМ.

Проектною документацією передбачено розробку електропостачання споживачів 0,22 кВ опалення
та вентиляції приміщення РП 6 кВ.

Електропостачання споживачів 0,22 кВ приміщення РП 6 кВ здійснюється від ШСН

(див. В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭЛС.А.01.ЭП). За ступенем надійності електропостачання електроприймачі РП 6

кВ відноситься до II-ї категорії.

Загальна встановлена ​​потужність електроприймачів 0,22 кВ становить 13,8 кВт, розрахункова -
8,3 кВт.

Даним розділом передбачено управління електроприводами вентустановок В1 і В2,

електропостачання спліт-систем К1, К2 і опалювальних агрегатів ЕВНА (див.

В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭНГ.А.01.ОВ.).

Управління всіма механізмами передбачено як в місцевому, так і в дистанційному режимі. Управління
опалювальними агрегатами ЕВНА і вентустановки В1, В2 в місцевому режимі здійснюється з постів
місцевого управління. В автоматичному режимі опалювальні агрегати ЕВНА працюють у функції
температури повітря приміщення РП 6 кВ.

 Вся пускорегулююча апаратура з ключами вибору режимів управління скомпонована в ящику Я1

(В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭЛС.А.01.ЭМ.Т),  розташованому в приміщенні РП 6 кВ. Також реалізована функція

відключення робочої вентустановки і кондиціонерів під час пожежі.

 Прокладка електричних мереж виконується кабелями ВВГнг, КВВГнг прокладеними в пластикових
лотках, а також в трубах.
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Том 23. РП-6 кВ. Електроосвітлення внутрішнє . В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭЛС.А.01.ЭО.
Проектною документацією передбачено розробку системи освітлення приміщення РП 6 кВ.
1. Рабочі креслення виконані в відносних відмітках, за 0.000 прийнято рівень чистої підлоги РП 6

кВ.
2. Проектом передбачені види освітлення: загальне робоче, аварійне і місцеве ремонтне. Напруга

мережі освітлення ~ 220 В, ремонтного - 12 В через понижуючий трансформатор ЯТП .
3. Освітлення приміщень обране з урахуванням розряду зорової роботи і відповідають вимогам ДБН

В.2.5-28-2018 "Природне і штучне освітлення ."
4. Живильна мережу до щиту ЩО-1 і ЩОА-1 передбачена в проекті В4.Р15.F4.01.02.21.РП6.ЕЛС.А.01.ЕП
5. Висота установки над підлогою: вимикачів - 1,5 м; розеток - 0,8 м; щитків - 1,7 м від рівня

підлоги.
6. Основні показники з електроосвітлення :

- площа освітлюваних приміщень - 137,7 м;
- встановлена ​​потужність - 1 кВт,
- кількість світильників - 14 шт.
Том 26. РП-6 кВ. Електропостачання. Підстанції. В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭЛС.А.01.ЭП.

Проектною документацією передбачено розробку первинної схем РП-6 кВ, схеми живлення
оперативних кіл, схеми живлення власних потреб. В даному томі виконано розрахунок струмів короткого
замикання в мережі 6кВ, розрахунок уставок релейного захисту мережі  6кВ, вибір і розстановку
пристроїв РЗА по приєднанням, розроблено листи опитувальні на комплектні розподільчі пристрої 6 кВ
серії ВМ-1 та на шафи вторинної комутації .

Том 26.1. РП-6 кВ. Електропостачання. Підстанції. В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭЛС.А.01.ЭП2.
Проектною документацією передбачено розробку принципово-монтажних схем шаф релейного

захисту, автоматики, сигналізації та шаф власних потреб РП 6кВ. Опитувальні листи див. Том 26. РП-6
кВ. Електропостачання. Підстанції. В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭЛС.А.01.ЭП.

Том 29. РП-6 кВ. Лінії електропередач кабельні . В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.ЭЛС.А.01.ЭК.
Проектною документацією передбачено будівництво кабельних ліній живлення 6 кВ від РП-6 кВ

горизонту мінус 235 м до перших опор повітряних ліній 6 кВ.
Кабельні лінії 6 кВ прокладаються в залізобетонних кабельних лотках, виконаних по робочої

документації В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.УОФ.А.01.КЖ.
 Підйом кабелю із залізобетонних кабельних лотків на перші опори здійснюється в металевих

лотках.
 На перших кінцевих опорах виконано повітряно -кабельне з'єднання з установкою роз 'єднувачів.

В якості підтримуючих конструкцій для ПЛ-6кВ застосовуються металеві опори типу УМ, що
встановлюються на зовнішні залізобетонні фундаменти ФН .

На кожну опору ПЛ-6кВ передбачені по дві кабельних лінії :
  перша - від лінійної комірки, здвоєним кабелем, друга - від осередку з обхідним вимикачем .

Каналізація електроенергії здійснюється кабелями з мідними жилами та ізоляцією із зшитого

поліетилену, виробництва TF-Kable S.A .: XnRUHKXS-6/10 (12) kV 1x95 RMC / 35.

 Радіус вигину кабелю при монтажі не повинен бути менше 630 мм.
 Заземлення екранів кабелів виконати з обох сторін .
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ТТом 32. РП-6 кВ. Зв'язок та сигналізація. В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.СПЦ.А.01.СС.
Проектною документацією передбачено організацію автоматичного телефонного зв'язку та

диспетчерського телефонного зв'язку в приміщенні розподільчого пристрою 6 кВ. Для розробки даної
робочої документації використані креслення В4.Р55.F3.PP.ПИР.03.06.ЕП1; №03-74-4142-ЭМ;
№03-74-2501-ПС та С1658-ВОЛС.
Том 35. РП-6 кВ. Пожежна сигналізація. В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.СПЦ.А.01.ПС.

Проектною документацією передбачено організацію пожежної сигналізації в приміщенні
розподільчого пристрою 6 кВ.

1. Для розробки даної робочої документації використані креслення В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.НОК.А.01.АР;
№03-74-4142-ПС; №03-74-2501-ПС.

2. Пожежна сигналізація виконана з урахуванням вимог ДСТУ-Н ЦІН / ТС 54-14: 2009 та ДБН
В.2.5-56: 2014.

3. Проектом передбачається влаштування автоматичної системи адресної пожежної сигналізації
"Омега" в приміщенні ЗРУ 6 кВ розподільчого пристрою 6кВ.
4. Для прийому сигналів про пожежу використаний прилад управління ПУ-П №4 системи адресної
пожежної безпеки "Омега" встановлений в приміщенні машиніста бункерувальника №1 в будівлі

дробильно-перевантажувальної установки з дробарками ККД (див. 03-74-2501-ПС)

5. Шлейф пожежних сповіщувачів прокладається від існуючої сполучної коробки КР4 / 6-2 шлейфу
№4 / 6, встановленої в приміщенні РУ 0.4 кВ по комплекту креслень № 03-74-4142-ПС.

6. Сповіщувачі пожежні димові СПДОТА встановити на стелі з урахуванням розташування
освітлювальних приладів .

7. Сповіщувачі пожежні ручні адресні встановити на стінах на висоті 1,2-1,6 м від рівня підлоги, не
менше 0,5 м від вимикачів і перемикачів. на спусках до ручних сповіщувачів кабелі захистити
металічекой трубою ло висоти 2,2 м від рівня підлоги.

2.2. Будівництво  ПС 35/6 кВ

Том 38.  Підстанція35/6 кВ. Генеральний план. В4.Р15. F4.01.02.21.ПС35/6.ГП.УОФ.А.01.ГП
Даний том містить в собі креслення розпланування , плани інженерних мереж, план благоустрою

та озеленення, план організації рельєфу , відомості обсягу земляних мас , план дорожніх покриттів .

Том 41. Підстанція 35/6 кВ. Конструкції залізобетонні . В4.Р15. F4.01.02.21.ПС35/6.ГП.УОФ.А.01.КЖ
В даному розділі прийняті й розроблені рішення по залізобетонним і бетонним конструкціям :
1. Розташування підстанції на майданчику В 4.Р15. F4.01.02.21.ПС35/6.ГП.УОФ.А.01.ГП.
2. Клас бетону і характеристика сталей для залізобетонних і бетонних конструкцій наведені на

аркушах проекту або вказані на відповідних аркушах типових серій .
3. Матеріал заставних і монтажних елементів :

 а) сортового прокату-сталь вуглецева Ст3кп для зварних конструкцій по ГОСТ 380-2005.

 б) круглих стрижнів - вказано в специфікації заставних елементів .

4. Залізобетонні конструкції розроблені відповідно до ДБН В .2.6-98: 2009 "Бетонні та залізобетонні
конструкції. Основні положення" та ДСТУ Б.В.2.6-156: 2010 "Бетонні та залізобетонні конструкції з
важкого бетону. Правила проектування . "
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5. Виготовлення, приймання та контроль якості зварних сіток і каркасів, закладних елементів,
зварювання арматурних стержнів повинні проводитися відповідно до вимог наступних нормативних
документів: ДСТУ Б В.2.6-168: 2011 "Арматурні і закладні вироби зварні, з'єднання зварні арматури і
закладних виробів залізобетонних конструкцій. Загальні технічні умови " ДСТУ Б В.2.6-169: 2011
"З'єднання зварні арматури і закладних виробів залізобетонних конструкцій. Типи конструкції і розміри.
"

6. Всі необумовлені шви при зварюванні листової сталі і прокату рівні найменшої товщині

зварюваних елементів і круглої арматури з площиною Вш = d/2 (Де Вш-вимірюється ширина шва,

d-діаметр арматури).

7. Зварювання виконати електродами Е -42 при застосуванні сталі класу А240С; електродами
Е-42А при застосуванні сталі A400С Електроди застосовувати по ГОСТ 9467-75.

8. При виготовленні закладних деталей приварка стрижнів втавр повинна проводитися під шаром
флюсу. При відсутності необхідного обладнання стрижні , пропущені через, раззенковать отвори плоских
елементів, приварюються швами дугового зварювання . Приварка стрижнів втавр без роззенковки не
допускається.

9. Антикорозійний захист закладних і з 'єднувальних елементів призначається в залежності від їх
положення в конструкції :
   тип "А" - закладні деталі, випуски арматури і анкера , обетоніруємі при виготовленні конструкцій і
замонолічування вузлів , захищаються нанесенням шару
казеіноцементноводной суміші товщиною не менше 0,5 мм;
    тип "Б" - Не обетоніруємі заставні та з 'єднувальні елементи, доступні у час експлуатації для
повторного фарбування лакофарбовими складами , захищаються
після закінчення зварювання антикорозійним захистом в один шар грунту ГФ -021 по ГОСТ 25129-82
товщиною 15мкм і один шар емалі ХВ-124 по ГОСТ 10144-74
товщиною 20мкм;
   тип "В" - заставні та з'єднувальні елементи, недоступні для повторного фарбування під час
експлуатації, захищаються цинковим покриттям , виконуваних в
відповідності до вимог ДСТУ Б В .2.6-193.

10. Робоча документація складена з урахуванням виконання робіт в літній час . При виконанні
робіт в зимовий час повинні дотримуватися спеціальні вимоги по кожному виду робіт .

11. При виконанні робіт, а також при виготовленні і при транспортуванні елементів необхідно
дотримуватися всіх вимог ДБН А .3.2-2-2009 "Охорона праці і промислова безпека в будівництві ."

12. Під усіма підземними залізобетонними конструкціями передбачається бетонна підготовка з
бетону класу В15, h=100мм з розмірами в плані на 100мм більше розмірів підошви конструкції .

13. Зворотню засипку виконувати рівномірно з усіх боків підземних конструкцій :

-грунтами скельних порід дрібних фракцій (фракція 80 мм) з пошаровим ущільненням до 2,2 т/м.

14. Зовнішні поверхні підземних конструкцій , що стикаються з грунтом , обмазати гарячим бітумом
за 2 рази.

15. Роботи по уривку котловану проводити відповідно до вимог ДСТУ Б В .2.1-28 діє до: 2013
"Керівництво земляними роботами , влаштуванню підстав і спорудження фундаментів ". Земляні роботи
проводити в присутності представників організацій , що відають підземними комунікаціями .

16. Відповідно до ДБН В.1.4-2.01-97 "Система норм та правил зниження рівня іонізуючих
випромінювань природних радіонуклідів в будівництві . радіаційний контроль будівельних матеріалів та
об'єктів будівництва ", забороняється застосування будівельних конструкцій і матеріалів без даних
контролю територіальних санепідемстанцій за вмістом радіоактивних речовин і рівнів потужності
зовнішнього гамма-випромінювання.
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Том 44. Підстанція 35/6 кВ. Конструкції металеві . В4.Р15. F4.01.02.21.ПС35/6.ГП.УОФ.А.01.КМ
Проектною документацією передбачено розробку конструкцій металевих , застосованих при

будівництві.

Том 47. ПС 35/6 кВ "Південно-Західна". Промислове телебачення . В4.Р15.F4.01.02.21.ПС35/6.СПЦ.А.01. КТВ
Даною документацією передбаченно влаштування системи промислового телебачення на території

та в приміщеннях підстанції 35/6 кВ "Південно-Західна"

Том 50. ПС 35/6 кВ "Південно-Західна". Пожежна сигналізація .
В4.Р15.F4.01.02.21.ПС35/6.СПЦ.А.01. ПС

Даною робочою документацією передбачається пристрій автоматичної системи адресної пожежної
сигналізації "Омега" в швидкомонтованих будівлях контейнерного типу підстанції 35/6 кВ
"Південно-Західна". Для прийому і обробки інформації від шлейфу пожежної сигналізації
використовується прилад розширення ППКП -П №1.4 системи "Омега".

Монтаж обладнання проводити відповідно до ЕКВН .425629.011 РЕ і інструкціями
заводів-виготовлювачів.

Том 53. ПС 35/6 кВ "Південно-Західна". Системи зв'язку. В4.Р15.F4.01.02.21.ПС35/6.СПЦ.А.01. ПС
Даною робочою документацією передбачено : організація телефонного зв 'язку

підстанції 35/6 кВ "Південно-Західна", а також пристрій кабельної каналізації зв 'язку від будівлі
ремонтно-механічної до підстанції 35/6 кВ "Південно-Західна"

Том 56. ПС 35/6 кВ "Південно-Західна". Блискавкозахист і заземлення . В4.Р15.F4.01.02.21.ПС35/6.ЭЛС.А.01.ЭГ
1. У даному розділі передбачено монтаж блискавкозахисту . Перелік видів робіт, що виконуються за

робочою документацією для яких необхідно складання актів огляду прихованих робіт : - пристрій
траншеї під контур заземлення ; - вибірковий контроль швів зварних з 'днань.

2. Згідно ДСТУ Б В.2.5-38: 2008 блискавкозахист обладнання підстанції 35/6 кВ і світильників на
опорах СВ-105 виконано по III рівню надійності захисту від ударів блискавки .

3. Обладнання блискавкозахисту підстанції виконано за допомогою проектованих

блискавковідводів М1 ч. М4 - опор СВ-105, з встановленими на них блискавкоприймача (комплект

В4.Р15.F4.01.02.21. ПС35/6.НОК.А.01.КМ). Блискавковідвід М5 встановлений на порталі .

4. Передбачено заземлення всіх металевих неструмоведучих частин електрообладнання нормально
не знаходяться під напругою , але які можуть під ним виявитися внаслідок пошкодження ізоляції .
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Том 59. ПС 35/6 кВ "Південно-Західна". Зовнішнє електроосвітлення
В4.Р15.F4.01.02.21.ПС35/6.ЭЛС.А.01.ЭН

В даному розділі освітленність території обрано з урахуванням розряду зорової роботи і
відповідають вимогам ДБН В .2.5-28-2006 "Природне і штучне освітлення".

Електроосвітлення виконано світлодіодними світильниками "LED-КУ 120-672 / 5000-УХЛ1",
"LED-КУ 60-336 / 5000-УХЛ1". Напруга мережі електроосвітлення ~ 380/220 В, у світильниках ~ 220 В.

Управління зовнішнім електроосвітленням підстанції виконано в ручному та автоматичному
режимах, за допомогою ящика управління освітленням ЯУО -1, встановленого в приміщенні ОПУ . Режим
управління вибирається перемикачем , встановленим в ящику ЯУО-1. Управління в автоматичному режимі
виконано за допомогою річного реле часу .

В якості захисних заходів передбачено заземлення всіх металевих частин
електроустаткування, нормально не знаходяться під напругою , але які можуть опинитися під ним
внаслідок пошкодження ізоляції . Для заземлення використовується заземлюючий пристрій , передбачений
в комплекті В4.Р55.F3.PP.ПИР.03.06.ЕГ.01 і спеціально передбачена жила кабелю в системі з
глухозаземленою нейтраллю .

Підсумкові дані:-площа освітлюваної території -тисячу шістсот сімдесят два м ; - встановлена
потужність - 0,9 кВт:
- кількість світильників - 11 шт.

Том 62. Підстанція 35/6 кВ . Електропостачання. Підстанції. В4.Р15.F4.01.02.21.ПС35/6.ЭЛС.А.01.ЭП1
В данній проектній документації передбачено розробку схем первинних електричних з 'єднань 35 і

6 кВ, схема живлення ланцюгів власних потреб , схема однолінійна трансформатора власних потреб
6,3/0,4 кВ, розрахунок струму короткого замикання в мережі 35 і 6 кВ, розрахунок диференційного
захисту 35/6кВ,
розрахунок РЗА по приєднанням , плани прокладки електричних мереж : на ВРП 35 кВ, в приміщеннях РП 6
кВ і ОПУ, в приміщеннях РП 35 кВ, також розроблені опитувальні аркуші : замовлення силового
трансформатору 9500 кВА 35/6, комплетні розподілчі пристрої 35 кВ серії ВМ-4 та на 6 кВ серії ВМ-1,
аркуш опитувальний на шафу оперативного струму ШОС , роз'єднувач РДЗ-2-35Б/1000 УХЛ1.

Том 65. Підстанції 35/6 кВ. Лінії електропередач кабельні . В4.Р15.F4.01.02.21.ПС35/6.ЭЛС.А.01.ЭК
В даній документації передбачається будівництво кабельних ліній живлення 6 кВ від підстанції

35/6 кВ "Південно-Західна" до перших опор повітряних ліній 6 кВ. Кабельні лінії 6 кВ прокладаються в
залізобетонних кабельних лотках , виконаних згідно з робочою документацією
В4.Р15.F4.01.21.ПС35/6.УОФ.А.01.КЖ. Підйом кабелю із залізобетонних кабельних лотків на перші опори
здійснюється в металевих лотках .

На перших кінцевих опорах виконано повітряно -кабельне з'єднання з установкою роз 'єднувачів.
Як підтримуючих конструкцій для ПЛ -6кВ застосовуються металеві опори типу УМ , що

встановлюються на зовнішні залізобетонні фундаменти ФН .
На кожну опору ПЛ-6кВ передбачені по дві кабельні лінії :

  перша - від лінійної комірки, здвоєні кабелі;
  друга - від осередку з обхідним вимикачем .
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Каналізація електроенергії здійснюється кабелями з мідними жилами та ізоляцією із зшитого
поліетилену, виробництва TF-Kable S.A.:

- XnRUHKXS-6/10 (12) kV 1x400 RMC/50;

- XnRUHKXS-6/10 (12) kV 1x240 RMC/50;

- XnRUHKXS-6/10 (12) kV 1x95 RMC/35.

Заземлення екранів кабелів виконати з обох сторін .
Вироби для розроблюваних кінцевих опор 6 кВ обрані для проведення й кабелів перетином не

більше 95 мм2/.
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2.3. Будівництво  ЛЕП 35 кВ

Том 68. Лінії електропередачі 35 кВ. Генеральний план. В4.Р15.F4.01.02.21.ЛЭП.СС.ГП.УОФ.А.01.ГП
Проектною документацією передбачено розробку генерального плану
Система висот Балтійська. Система координат - місцева. Вертикальне планування виконано в
проектних горизонталях з кроком 10 см.
Том 71. Лінії електропередачі 35 кВ. Конструкції залізобетонні .
В4.Р15.F4.01.02.21.КЛ35.КЖ.УОФ.А.01.КЖ

Проектною документацією передбачено розробку схем розташування фундаментів під опори .
У проекті прийняті збірні залізобетонні фундаменти, характеристики матеріалів залізобетонних

конструкцій див. пояснювальну записку типових проектів фундаментів серії 3.407.1-144. Зовнішні поверхні
підземних залізобетонних фундаментів вкрити гарячим бітумом рази .

Установка фундаментів опор повинна проводитися в осушеному котловані. Забороняється
застосовувати для зворотної засипки котлованів торф, мул, мулкуваті або інші грунти з домішкою
органічних речовин.

Після установки і вивірки фундаментів проводиться зворотня засипка котлованів грунтом шарами
25…30 см з ретельним ущільненням кожного шару до об'ємної ваги 1,6т/м3 і контролем вологості
грунту. Грунт засипки повинен задовольняти вимогам глави СНіП ІІІ-Б.1-71 «Земляні споруди, основи і
фундаменти». Грунтові води на майданчику відсутні .

Том 74. Лінії електропередачі 35 кВ. Лінії електропередачі повітряні .
В4.Р15.F4.01.02.21.ВЛ.Т4.ПС35/6.ОТО.А.01.ЭВ

Проектною документацією передбачено будівництво траси ПЛ від ПС «Тягова №4» до ПС35/6кВ
«Південно-Західна».
На ділянці будівництва ПЛ до підвіски прийнятий провід АС =120/19, трос - ТК-50.
В якості підтримуючих конструкцій для ПЛ-35кВ застосовуються металеві опори. Антикорозійне
покриття опор і конструкцій для додаткового обладнання на опорі - цинкування. На кожній опорі
встановити блискавковідвід. Грунти закріплення опор проектованої ПЛ-35кВ - суглинок глибиною 5-10м.
Опір грунта прийнято 100 Ом м.

Том 77. Лінії електропередачі 35 кВ. Лінії електропередачі кабельні .
В4.Р15.F4.01.02.21.КЛ35.ЭЛС.А.01.ЭК

Проектною документацією для підключення кабельних ліній 35кВ до ПЛ-35кВ на опорах типу У110-2

передбачено організацію повітряно-кабельного з'єднання (ПКЗ) - установка майданчиків під кабельні

муфти та ОПНи; будівництво кабельних ліній 35кВ до першої опори ПЛ-35кВ «ПС« Тягова №4» - ПС
«Південно-Західна»».

Прокладання кабельних ліній 35кВ здійснюється в залізобетонному кабельному каналі на території
ПС «Тягова №4» від комірок РП-35кВ №3 і №4. Майданчики розташовуються на висоті 8,5 м від рівня
землі.

Для обвода спусків-шлейфів верхньої фази передбачаються балки довжиною 1 м з підтримуючими
гірляндами. Відстані від струмоведучих частин до заземлених частин опори витримати не менше 0,5 м.
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У місцях, де кабель проходить під існуючою дорогою, зробити прокол. Глибина закладення кабельних ліній
на цих ділянках не менше 1 м, при цьому кабелі прокладаються в посилених жорстких електротехнічних
трубах діаметром 200 мм. При виході кабелю з кабельного каналу на опору ПЛ - 35кВ необхідно захистити
кабель коробом по висоті 2 м від планувальної позначки .

Передбачено заземлення металоконструкції кабельного каналу за допомогою магістралі заземлення,
виконаної зі сталевої оцинкованої смуги перетином 4х40 мм, прокладеної по обидва боки каналу.
Магістраль приєднати до існуючого контуру заземлення ПС «Тягова №4».

Каналізація електроенергії здійснюється високовольтними кабелями Xn xRUHAKXS 20,8/36 (42)kV 1x150

RMC/35.
Точна довжина кабельних відрізків для прокладки кабельних ліній визначається безпосередньо перед

монтажем. Радіус вигину кабелю при монтажі не повинен бути менше 1300 мм.
Заземлення екранів кабелів виконати з обох сторін: в комірку ВМ-4 і на першій опорі ПЛ-35кВ з

приєднанням екранів до заземлювального виходу ОПН .
Прокладка кабельних ліній на всій довжині траси розрахована без з'єднувальних муфт. Вузол
повітряно-кабельного з'єднання на першій опорі ПЛ-35кВ.

2.4. Будівництво  ЛЕП 6 кВ від ПС 35/6 до РП 6 кВ

Том 80. Лінії електропередачі 6 кВ від ПС35/6 кВ до РП 6 кВ. Лінії електропередачі повітряні .
В4.Р15.F4.01.02.21.ВЛ.РУ6.235.ОТО.А.01.ЭВ

Проектною документацією передбачено будівництво ПЛ-6 кВ для електропостачання РП-6 кВ горизонта
мінус 235м.
ЛЕП 6 кВ для живлення РП 6 кВ горизонта мінус 235 виконується від підстанції 35/6 кВ «Південно-Західна»

(взамін ПС №84) і складається з трьох ділянок :

- кабельних вставок в з.б. каналі від підстанції 35/6 кВ «Південно-Західна» по р.д.
В4.Р15.F4.01.02.21.ПС35/6.ЭЛС.А.01.ЭК;

- повітряних ділянок (по даній робочій документації );

- кабельних ділянок всередині споруди стрічкового конвеєра №1П-№6П ЦПТ гор. мінус 205м по
В4.Р15.F4.01.02.21.КЛ6.ОТО.А.01.ЭК.

На перших кінцевих опорах виконано повітряно-кабельне з'єднання з установкою роз'єднувачів,
забезпечуючих приєднання ПЛ-6 кВ до будь-якої СШ 6 кВ ПС «Південно-Західна» або до обхідного вимикача.
При цьому перемикання роз'єднувачами виконувати згідно розробленим на підприємстві місцевим інструкціям
по оперативним перемиканням .

На перших кінцевих опорах прокладаються кабельні лінії 6 кВ від ПС 35/6 кВ «Південно-Західна», із

застосуванням одножильних високовольтних кабелів типу XRUHAKXS oxn LG 1x400 RMC/50, 6/10(12kV)

виробництва TF-Kable S. A. Прокладку кабелів виконувати з мінімальним радіусом вигину 1,25 м, остаточне
кріплення виконувати з радіусом вигину не менше 1,1 м. Прокладку виконувати з запасом, змійкою, не
допускаючи виникнення петель . Підвіскою до лінійних проводів прийнятий провід типу А -150.
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Ізолюючі збірки на ПЛ виконані з використанням підвісних полімерних ізоляторів типу ЛК-70-10-А5Ц. В якості
підтримуючих конструкцій для ПЛ-6 Кв застосовуються металеві опори типу УМ, які встановлені на зовнішні
залізобетонні фундаменти ФН .
Для захисту елементів мережі від грозових розрядів і перенапружень передбачена установка на
повітряно-кабельне з'єднання обмежувачів перенапруги з мінімальною відстанню до кінців кабельних вставок.
Заземлення екранів кабельних ліній виконати на заземлені підтримуючої лінії .
На ввідних комірках РП 6 кВ №29 замінити ізолятори типу ШС на ізоляторні збірки з полімерними ізоляторами
типу ЛК і встановити сітчасте огородження для безпеки .

 Том 83. Лінії електропередачі 6 кВ від ПС35/6 кВ до РП 6 кВ. Лінії електропередачі кабельні .
В4.Р15.F4.01.02.21.КЛ6.ОТО.А.01.ЭК
Проектною документацією передбачено будівництво живлячих кабельних ліній 6 кВ від комірок ПККЗ-10 У1 до
РП-6кВ гір. Мінус 235 м.

Том 86. Лінії електропередачі 6 кВ від ПС35/6 кВ до ПС № 29. Лінії електропередачі повітряні.
В4.Р15.F4.01.02.21.РУ6.№29.ОТО.А.01.ЭВ

Проектною документацією передбачено будівництво ПЛ -6 кВ для електропостачання РП-6 кВ №29.

ЛЕП 6 кВ для живлення РП 6 кВ №29 виконується від підстанції 35/6 кВ «Південно-Західна» (взамін ПС

№84) і складається з двох ділянок :

- кабельних вставок в з.б. каналі від підстанції 35/6 кВ «Південно-Західна» по р.д.
В4.Р15.F4.01.02.21.ПС35/6.ЭЛС.А.01.ЭК;

- повітряних ділянок (по даній робочій документації );

На перших кінцевих опорах виконано повітряно-кабельне з'єднання з установкою роз'єднувачів,
забезпечуючих приєднання ПЛ-6 кВ до будь-якої СШ 6 кВ ПС «Південно-Західна». При цьому перемикання
роз'єднувачами виконувати згідно розробленим на підприємстві місцевим інструкціям по оперативним
перемиканням.

На перших кінцевих опорах прокладаються кабельні лінії 6 кВ від ПС 35/6 кВ «Південно-Західна», із

застосуванням одножильних високовольтних кабелів типу XnRUHKXS 1х240 RMC/50, 6/10(14)kV  виробництва

TF-Kable S. A. Прокладку кабелів виконувати з мінімальним радіусом вигину 0,92 м, остаточне кріплення
виконувати з радіусом вигину не менше 0,8 м. Прокладку виконувати з запасом, змійкою, не допускаючи
виникнення петель.

Підвіскою до лінійних проводів прийнятий провід типу А -150.
Ізолюючі збірки на ПЛ виконані з використанням підвісних полімерних ізоляторів типу ЛК-70-10-А5Ц. В

якості підтримуючих конструкцій для ПЛ-6 Кв застосовуються металеві опори типу УМ, які встановлені на
зовнішні залізобетонні фундаменти ФН .

Для захисту елементів мережі від грозових розрядів і перенапружень передбачена установка на
повітряно-кабельне з'єднання обмежувачів перенапруги з мінімальною відстанню до кінців кабельних вставок.
Заземлення екранів кабельних ліній виконати на заземлені підтримуючої лінії .

На ввідних комірках РП 6 кВ №29 замінити ізолятори типу ШС на ізоляторні збірки з полімерними
ізоляторами типу ЛК і встановити сітчасте огородження для безпеки .
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2.4. Модернізація (заміна) підключаємих комірок ПС Тягова

Том 68. Лінії електропередачі 35 кВ. Генеральний план. В4.Р15.F4.01.02.21.ЛЭП.СС.ГП.УОФ.А.01.ГП
Проектною документацією передбачено розробку генерального плану
Система висот Балтійська. Система координат - місцева. Вертикальне планування виконано в
проектних горизонталях з кроком 10 см.
Том 71. Лінії електропередачі 35 кВ. Конструкції залізобетонні .
В4.Р15.F4.01.02.21.КЛ35.КЖ.УОФ.А.01.КЖ

Проектною документацією передбачено розробку схем розташування фундаментів під опори .
У проекті прийняті збірні залізобетонні фундаменти, характеристики матеріалів залізобетонних

конструкцій див. пояснювальну записку типових проектів фундаментів серії 3.407.1-144. Зовнішні поверхні
підземних залізобетонних фундаментів вкрити гарячим бітумом рази .

Установка фундаментів опор повинна проводитися в осушеному котловані. Забороняється
застосовувати для зворотної засипки котлованів торф, мул, мулкуваті або інші грунти з домішкою
органічних речовин.

Після установки і вивірки фундаментів проводиться зворотня засипка котлованів грунтом шарами
25…30 см з ретельним ущільненням кожного шару до об'ємної ваги 1,6т/м3 і контролем вологості
грунту. Грунт засипки повинен задовольняти вимогам глави СНіП ІІІ-Б.1-71 «Земляні споруди, основи і
фундаменти». Грунтові води на майданчику відсутні .

Том 74. Лінії електропередачі 35 кВ. Лінії електропередачі повітряні .
В4.Р15.F4.01.02.21.ВЛ.Т4.ПС35/6.ОТО.А.01.ЭВ

Проектною документацією передбачено будівництво траси ПЛ від ПС «Тягова №4» до ПС35/6кВ
«Південно-Західна».
На ділянці будівництва ПЛ до підвіски прийнятий провід АС =120/19, трос - ТК-50.
В якості підтримуючих конструкцій для ПЛ-35кВ застосовуються металеві опори. Антикорозійне
покриття опор і конструкцій для додаткового обладнання на опорі - цинкування. На кожній опорі
встановити блискавковідвід. Грунти закріплення опор проектованої ПЛ-35кВ - суглинок глибиною 5-10м.
Опір грунта прийнято 100 Ом м.

Том 77. Лінії електропередачі 35 кВ. Лінії електропередачі кабельні .
В4.Р15.F4.01.02.21.КЛ35.ЭЛС.А.01.ЭК

Проектною документацією для підключення кабельних ліній 35кВ до ПЛ-35кВ на опорах типу У110-2

передбачено організацію повітряно-кабельного з'єднання (ПКЗ) - установка майданчиків під кабельні

муфти та ОПНи; будівництво кабельних ліній 35кВ до першої опори ПЛ-35кВ «ПС« Тягова №4» - ПС
«Південно-Західна»».

Прокладання кабельних ліній 35кВ здійснюється в залізобетонному кабельному каналі на території
ПС «Тягова №4» від комірок РП-35кВ №3 і №4. Майданчики розташовуються на висоті 8,5 м від рівня
землі.

Для обвода спусків-шлейфів верхньої фази передбачаються балки довжиною 1 м з підтримуючими
гірляндами. Відстані від струмоведучих частин до заземлених частин опори витримати не менше 0,5 м.
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2.5. Модернізація (заміна) підключаємих комірок підстанції "Тягова 4"

Том 92. Модернізація (заміна) підключаємих комірок підстанції "Тягова 4". Електропостачання.

Підстанції. В4.Р15.F4.01.02.21.ПСТ.ОТО.А.01.ЭП
Даним проектом передбачається підключення двох існуючих резервних комірок 35 кВ №3 та №4,

перенесення трансформаторів власних потреб ТСН-1 та ТСН-2 та встановлення двох нових комірок 10кВ
типу ВМ-1 №34 та №36 замість існуюючих. Розроблені схеми електрична однолінійна; план ВРП 150 кВ;
схема підключення силових кабелів; план розташування обладнання та встановлення ТСН і комірок
ВМ-1,

При встановлені комірок ВМ-1 10 кВ потрібно:
- вирізати існуючі комірки з номерами №30, №34 та №36;
- комірки зафіксувати приваривши до закладних елементів ;
- ланцюги контролю та сигналізації комірок ВМ -1 10 кВ приєднати до існуючих ;
- закрити простір існуючим листом з вирізаних комірок .
Роботи по перенесенню трансформаторів ТСН слідуюючі :

1. Кабель прокласти в існуючому кабельному каналі ;
2. Приєднати заземлення трансформатору до існуючого заземлюючого контуру ;
4. Рельси встановити з кутовим нахилом 2° у сторону маслоприймального пристрою ;
5. Вентиляція приміщень існуюча ;
6. Існуючі ворота підрізати на 200 мм від підлоги;
7. Перед воротами забетонувати площадку для встановлення трансформаторів ;
8. Кабель АПвЭгП-10 3х240 через кабельні муфти підключити до сторони ВН трансформатора ТСН та
відхідних шин високовольтної комірки .
9. Кабель КГВ 5х70 спарений, підключити через кабельні муфти до сторони НН трансформатора ТСН та
ввідних автоматів шафи власних потреб .

Том 95. Модернізація (заміна) підключаємих комірок підстанції "Тягова 4". Електропостачання.

Підстанції. В4.Р15.F4.01.02.21.ПСТ.ОТО.А.02.ЭП
В даному проекті наведені уставки релейного захисту приєднань 35, 10 кВ та принципові схеми

релейного захисту комірок  10кВ типу ВМ-1, які застосовуються для приєднань  №34 та №36.
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3. Релейний захист та автоматика

3.1 Загальні положення

Пристрої релейного захисту проектованих об''rnsd виконано на мікропроцесорнb[ реле ф. АВВ,

секрії RE__? що встановлюється в релених шафах КРУ . Оперативний струм підстанцій 220В від
існуючих, та нових ШВП.

В даному проекті вибір принципів релейного захисту виконаний згідно до ПУЕ та  "Норм
технологічного проектування підстанцій змінного струму 6–750 кВ".

При виборі релейного устаткування враховувалися :

-  функціональні можливості  –  релейні пристрої повинні мати набір необхідних функцій, що
відповідають вимогам ПУЕ і режимам роботи обладнання , що захищається;

- експлуатаційні характеристики – релейні пристрої повинні бути зручні та прості в
експлуатації, постачати обслуговуючому персоналу необхідну інформацію для його ефективної роботи ;

- надійність роботи в нормальному та аварійному режимах електропостачання ;

- сучасність елементної бази і технічних рішень ;

- можливість виконання автоматизованої системи збору інформації та управління з верхнього
рівня, використовуючи релейне обладнання в якості нижнього рівня ;

- уніфікація обладнання, що вводиться.

Викладеним вимогам відповідають пристрої РЗА на мікропроцесорній елементній базі .

3.2 Система автоматичного частотного розвантаження

Система АЧР не передбачена .

3.3 Система протиаварійної автоматики

Система протиаварійної автоматики не передбачена.

Затяжні короткі замикання, відключаються дією резервних захистів або пристроїв резервування

відмови вимикачів (ПРВВ);

3.4 Вимоги до надійності системи РЗА

Система РЗА повинна функціонувати в безперервному режимі, цілодобово, протягом установленого

терміну служби, який (за умови проведення необхідних технічних заходів щодо обслуговування) повинен

бути не меньше 20 років. При цьому
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протягом усього зазначеного терміну служби усі зазначені вище пристрої повинні задовольняти
вимогам, що виставляються до багатокомпонентних, багатоканальних, ремонтопридатних і
відновлюваних систем.

У цілому надійність і живучість системи РЗА повинна забезпечуватися:

- вибором сукупності технічних засобів, що мають відповідні показники надійності, дублювання,
резервування;

-  структурними способами (використання розподіленого керування, автономність окремих

компонентів системи і т.п.);

- необхідним регламентом обслуговування технічних засобів.

Кількісні показники надійності повинні становити:

-  середній наробіток на відмову кожного каналу по функціях РЗА не меньше 120000 годин;

- середній час відновлення працездатності РЗА по кожній з виконуваних функцій - не більше 0,5
години.

- система повинна правильно функціонувати при зміні оперативної напруги живлення в межах +10%
і -20% від номінального.

Несправність будь-якого терміналу захисту або керування не повинна приводити до виводу з
роботи непошкодженого елементу первинної мережі, а також до відмови і помилкових дій інших
непошкоджених терміналів.

Для  забезпечення захисту від електромагнітного впливу, використаних в  проекті
мікропроцесорних пристроїв РЗА, застосовуються екрановані контрольні кабелі з заземленням екрану зі
сторони вхідних кіл терміналів, МП пристрої розташовуються в релейних шафах 35кВ.

 3.5 Вимоги до умов експлуатації пристроїв РЗА

У всіх приміщеннях, де розміщуються пристрої РЗА, передбачається устаткування для контролю і
забезпечення санкціонованого доступу.

Приміщення повинні бути обладнані контурами заземлення (N і РЕ).

Встановлювані в зазначених приміщеннях пристрої РЗА повинно мати припустимі норми по
температурі і вологості повітря:

- по температурі повітря - не менше, ніж від +5 до +55 °С;

- по вологості повітря - не менше, ніж від 5 до 75% (без конденсації вологи).
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Виконання пристроїв РЗА повинне виключати вимоги до наявності примусової вентиляції при їхній
установці в шафах. Технічні вимоги до експлуатації технічних засобів, обслуговуванню і ремонту
повинні відповідати ПУЕ.

Постачальник повинен надати комплект запасних частин, видаткових матеріалів і приладдя (ЗІП),

необхідних для монтажу, налагодження, пуску, а також технічного обслуговування і ремонту системи
РЗА.

4. Телемеханізація

Даним проектом та завданням на проектування організація кіл та приладів дистанційного
керування не передбачається.

5 Заходи щодо електро-, вибухо- і пожежобезпеки, захисту

будівельних конструкцій, мереж та споруд від корозії

Електробезпека споруд забезпечується:

- приєднанням металевих конструкцій об'єктів до заземлюючих пристроїв ПС, виконуються згідно
з ПУЕ;

- пристроєм блискавкозахисту ;

- розміщення струмопровідних частин на відстанях, нормованих ПУЕ.

Пожежобезпечність споруд забезпечується:

- розміщення відкритого обладнання, будівельних конструкцій і фундаментів на майданчиках
підстанції з забезпеченням шляхів евакуації з робочих місць при пожежі;

- організацією доріг в зоні підстанції для забезпечення проїзду пожежних машин;

- застосуванням негорючих будівельних конструкцій при будівництві (R120, МО – для опор під

обладнання згідно ДБН Ст. 1.1-7-2002);

- приєднанням металевих конструкцій ПС до заземлюючим пристроїв ПС, які виконуються у
відповідності з ПУЕ;

- блискавкозахистом підстанції.
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перетину з інженерними спорудами, де кабелі заключаються в гнучкі гофровані двошарові труби із

поліетилену (ГГДТП), теж покриваються шаром сигнальної стрічки для запобігання взаємного

ушкодження при роскопках та забезпечення електробезпеки комунікацій: каналізації, газопроводу,
кабелю зв'язку та кабельних ліній 0,4-10кВ.

Для підключення запроектованого кабелю АВВГнг-6 перерізом 3x240мм2 до комірок КРПЗ та
підстанції проектом передбачається кінцева кабельна муфта внутрішньої установки з болтовими

наконечниками 3ПКВТп-10-150/240(Б). Екран кабелю має бути підключений до заземлювального пристрою

в ПС. При цьому необхідно строго виконувати інструкції заводу по монтажу та експлуатації кабелю .

Проектом передбачено встановлення з'єднувальної муфти 10Стп-9 виробництва «Raychem». на
кожній КЛ для зменшення механічних напружень на кабель під час прокладання та для з'єднання з
існуючими та проектованими кабелями .

Вказівні знаки про наявність траси кабелю необхідно наносити на стіни будівель і інші постійні
споруди або встановити кабельні стовпчики з попереджувальними плакатами .

Всі перетини виконувати відповідно креслення. Відстань по горизонталі до перетинаємих
інженерних споруд необхідно забезпечити у відповідності з вимогами ПУЕ і СНиП .

Допускається зміна проектних рішень при дотриманні вимог ПУЕ, СНиП, ПБЕ угоджені із проектною
організацією. Земляні роботи вести вручну і у строгій відповідності з ТБ у будівництві .

Після закінчення будівництва необхідно привести в початковий стан зелену зону і зруйновані
тверді покриття доріг і тротуарів. Кабелі рекомендується прокладати при температурі зовнішнього
середовища не нижче 0°С.

6. Оцінка впливу на навколишнє середовище

Робочим проектом передбачається будівництво підстанції 35/6 кВ і РП-6 кВ для
електропостачання Першотравневого кар'єру на землях Криворізької міської ради на території
промислового майданчика ПРАТ"ПІВНГЗК" в Криворізькому районі Дніпропетровської област. Згідно ДБН
А.2.2-1-2003 обладнання, застосоване в даному проекті, не входить до переліку діяльності з екологічною
підвищеною небезпекою і не створює шкідливі викиди в атмосферу .

Відповідно до ДСП 173-96 "Державний санітарними  правилами планування та забудови населених
пунктів" для спорудження даного типу санітарно -захисна зона не потрібна .
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Прийняті в проекті технологічні процеси і обладнання забезпечують безпечну експлуатацію
підстанції. Для захисту від забруднення навколишнього середовища передбачено:

- маслозбірники;

- система захисту;

- система диспетчеризації обладнання;

- застосування сучасного обладнання, яке відповідає Європейським вимогам з безпеки
експлуатації та екологічним критеріям.

На ПС відсутні стоки в каналізацію і навколишнє середовище. Всі технологічні контури закриті і
герметичні. У технологічних процесах питна вода не використовується. Вплив на водне середовище
відсутній.

Проектоване  обладнання не є джерелом забруднення поверхневих і підземних вод, не вимагає
водопостачання та водовідведення.

Проектоване  устаткування не має шкідливого впливу на  грунтовий покрив, не створює твердих
відходів, що підлягають утилізації та захороненню.

У районі розташування ПС, заповідні  об'єкти відсутні. При установці устаткування не
передбачається знесення зелених насаджень, порушення життєдіяльності фауністичного комплексу
території.

Введення в експлуатацію ПС дозволить підвищити надійність електропостачання споживачів.
Аналіз технологій, які планується застосовувати, показує, що негативний вплив на навколишнє
середовище при реалізації проекту буде незначний:

- реалізація проекту не потребує зменшення площ, зайнятих родючим шаром землі;

- проектом не передбачається застосування важкої будівельної техніки;

- під час експлуатації ПС не відбуватиметься забруднення атмосферного повітря.

Вплив на техногенне середовище відсутній. ПС обладнана сучасними системами безпечної
експлуатації. Регламентом передбачається проведення постійного контролю за справністю обладнання .

Поблизу підстанції відсутні реципієнти чутливі до шуму .

Робочим проектом  передбачено встановлення нового обладнання РП-6кВ і ПС 35/6 кВ з
вакуумними вимикачами, вказане обладнання не є джерелом шуму та вібрацій .
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Проектом не передбачається встановлення обладнання, що є джерелом   ультразвуку іонізуючого
випромінювання.

Електромагнітні поля при напрузі ПС 6кВ не створюють впливу на навколишнє середовище .

Проектом передбачені наступні конструктивні і компонувальні рішення щодо зниження рівня шуму :

- обмеження доступу;

- застосування сучасного обладнання зі зниженим акустичним впливом .

Оцінка впливу при будівництві

При проектуванні використовуються матеріали та обладнання не має шкідливих викидів і не
надає шкідливого впливу на навколишнє середовище в нормальних умовах експлуатації .

При виконанні будівельних робіт основними джерелами шкідливих викидів в повітряне середовище є :

- двигуни внутрішнього згорання будівельних машин та механізмів ;

- зварювальні роботи.

Для зменшення викидів відпрацьованих газів необхідно зменшувати роботу двигунів автомобілів
та техніки нахолостому ході, а також підтримувати належний технічний стан двигунів цієї
автотехники.

Будівельний майданчик слід утримувати в чистоті. Будівельні відходи, сміття щодня прибирати з
місць виконання робіт і з території будівництва на звалище. При необхідності розігріву бітуму або
мастики проводити в спеціальних установках. Забороняється розводити багаття для розігріву бітуму
або мастики, які призводять  до викиду в атмосферу диму і гару. Колеса машин, що виїжджають з
території будівельного майданчика , повинні очищатися і омиватися від бруду .

Для зменшення впливу на навколишнє середовище в період будівництва в проекті організації
будівництва необхідно передбачити наступні заходи :

1. Будівельні матеріали та вироби складувати на спеціально відведених майданчиках. Не
допускати "поховань" бракованих збірних елементів на будівельному майданчику .

2. При виконанні планувальних робіт ґрунтовий шар, придатний для подальшого використання,
зрізається і складується в резерв. Після закінчення будівельно- монтажних робіт цей грунт
використовується для вертикального планування і благоустрою ділянки .
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3. У період згортання будівельних робіт всі будівельні відходи необхідно вивозити з території на
звалище.

4. Проектом благоустрою передбачено повне відновлення порушених при будівництві ділянок .
Будівництво об'єкта буде впливати на навколишнє середовище в межах нормативних вимог .

Оцінка ризику впливу планової діяльності на здоров'я людини, а також оцінка соціального ризику
впливу планової діяльності не проводиться в зв'язкуз відсутністю впливу на навколишнє середовище
даного виду діяльності .

Підсумкова оцінка впливу на навколишнє середовище планованої діяльності :

1. Геологічне середовище - не впливає;

2. Атмосферне повітря - не впливає;

3. Грунт  - не впливає. Реалізація проекту не потребує зменшення площ , зайнятих родючим
шаром землі;

4. Техногенне середовище  -  не впливає. ПС обладнана сучасними системами безпечної
експлуатації.

5. Мікроклімат - не впливає;

6. Рослинний і тваринний світ  - не впливає. У районі розташування ПС , заповідні об'єкти відсутні.

7. Охорана праці

Перелік основних нормативних документів з охорони праці :

- Закон України «Про охорону праці»;

- Кодекс цивільного захисту України ;

- Закон України «Про забезпечення санітарного та епідеміологічного благополуччя населення »;

- НПАОП 40.1-1.21-98. Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів ;

- НПАОП 40.1-1.01-97. Правила безпечної експлуатації електроустановок ;

- НПАОП 0.00-2.24-05. Перелік робіт з підвищеною небезпекою ;

- ДСанПіН 3.3.6.096-2002. Державні санітарні норми і правила при роботі з джерелами
електромагнітних полів ;
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- ДСН 3.3.6.037-99. Санітарні норми виробничого шуму, ультразвуку та інфразвуку;
- ДСН 3.3.6.042-99. Санітарні норми мікроклімату виробничих пріміщень;
- ГКД 34.20.507-2003. Технічна експлуатація електричних станцій і мереж. Правила.
- Правила технічної експлуатації електроустановок  споживачів. Затв. 13.02.2012, зі змінами та

доповненнями від 16.11.2012 та від 16.05.2013.
- НАПБ 06.015-99. Перелік приміщень і будівель енергетичних підприємств мінпаливенерго України

з визначенням категорії і класифікації зон з вибухопожежної і пожежної небезпеки.

- ГОСТ 12.0.003-74 * ССБТ. Небезпечні і шкідливі виробничі фактори. Класифікація (СТ РЕВ 790-77);

- ГОСТ 12.1.002-84 ССБТ. Електричні поля промислової частоти. Допустимі рівні напруженості і
вимоги до проведення контролю на робочих місцях;

- ГОСТ 12.1.003-83 * ССБТ. Шум. Загальні вимоги безпеки;
- ГОСТ 12.1.005-98 ССБТ. Загальні санітарно-гігієнічні вимоги до повітря робочої зони;
- ГОСТ 12.1.019-79 * ССБТ. Електробезпека. Загальні вимоги і номенклатура видів захисту;
- ГОСТ 12.1.030-81 * ССБТ. Захисне заземлення і занулення;
- ГОСТ 12.1.038-82 * ССБТ. Електробезпека. Гранично допустимі значення напруг дотиків і струмів;

- ГОСТ 12.1.051-90. ССБТ. Відстані безпеки в охоронній зоні лінії електропередачі напругою понад
1000В.

-  ДСТУ 3273-95. Безпечність промислових підприємств.  Загальні положення і вимоги.

Охорона праці і техніка безпеки в будівництві і експлуатації проектованого обладнання
забезпечується прийняттям проектних рішень в суворій відповідності з ПУЕ, "Правилами безпечної

експлуатації електроустановок" (ПБЕЕ), нормами технологічного проектування підстанцій і кабельних

ліній, вимоги яких враховують умови безпеки праці, попередження виробничого травматизму, професійних
захворювань, пожеж і вибухів.

Для забезпечення охорони праці та техніки безпеки проектом передбачено:

1. Способи колективного захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів:
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- використання технічно досконалого електрообладнання без конструктивних  недоліків,
відповідно до ТУ на це обладнання заводів виробників;

- наявність надійної і безпечної схеми електропостачання;
- застосування обладнання, що відповідає умовам навколишнього середовища і категорії

приміщень;
- розміщення обладнання в приміщеннях із забезпеченням нормованих відстаней між

струмоведучими частинами різних фаз, різних електричних ланцюгів і не струмопровідними частинами
обладнання;

- розміщення обладнання із забезпеченням вільного його обслуговування;
- огородження, ізоляція, надійне прикриття струмоведучих частин,  що знаходяться під напругою,

в місцях, де можливе до них навмисне чи випадкове дотик людей;
- експлуатація обладнання персоналом, підготовленим у відповідності довимог ПБЕЕ;
- пристрій автоматичного контролю і сигналізації при  виникненно позаштатних і аварійних

ситуацій;
- забезпечення персоналу електрозахисними засобами для роботи в електроустановках напругою

до і вище 1000 В;
- позначення небезпечних зон відповідно до ПУЕ та ГОСТ 12.4.026-76;
- наявність блокування роз'єднувачів з заземлюючими ножами;

- пристрій захисного заземлення обладнання згідно з ПУЕ, СНиП 3.05.06-85 «Електротехнічні
пристрої»;

- автоматичне керування електроопаленням та вентиляцією.

2. Методи індивідуального захисту від небезпечних виробничих факторів:

- під час монтажу та експлуатації обладнання, передбаченого цим проектом, відсутні будь-які
викиди шкідливих речовин;

- методи захисту комплексні, що передбачаються «Правилами безпечної експлуатації
електроустановок споживачів»;

- застосування засобів індивідуального захисту від знижених температур в холодний період року.

3. Методи безпечної евакуації працюючих при пожежах та технологічних порушеннях:

- забезпечення евакуаційних шляхів і виходу;

- знаки безпеки на евакуаційних шляхах.
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8. Заходи пожежної безпеки

Перелік основних нормативних документів:

- Кодекс цивільного захисту України;

- НАПБ А.01.001-2004. Правила пожежної безпеки в Україні;

- ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожежна безпека. Загальні вимоги;

- СНиП-П-89-80. Генеральні плани промислових підприємств;

- ГОСТ 12.4.009-83 * ССБТ. Пожежна техніка для захисту об'єктів. Основні види, розміщення і
обслуговування;

- НАПБ В.01.034-99/III Правила пожежної безпеки в компаніях, на підприємствах та в організаціях
енергетичної галузі України;

- ДБН В.2.5-56-2014. Системи протипожежний захисту;

- ДБН В. 1.1-7-2002. Пожежна безпека об'єктів будівництва.

Способи уникнення пожеж і вибухів:

- використання технічно досконалого обладнання без конструктивних недоліків, відповідно до ТУ
заводів-виготовлювачів на це обладнання;

- розміщення обладнання на майданчику підстанції на відстанях, нормованих ПУЕ, між
струмоведучими частинами і маслонаповнених обладнанням;

- використання для відключення навантажень комутаційних апаратів з робочими контактами, які
перебувають у вакуумі;

- відключення від дії релейних захистів з мінімальним часом  окремих елементів електричної
мережі при виникненні короткого замикання;

- блокування комутаційних апаратів, що виключає відключення навантажень не призначеними для
цього апаратами;

- виконання з'єднань і відгалужень кабелів і проводів  за допомогою пресування, зварювання,
паяння або спеціальних затискачів, щоб уникнути небезпечних в пожежному відношенні перехідних опорів,
та перегріву  і пошкодження ізоляції стиків;

- застосування негорючих будівельних матеріалів при будівництві;

- приєднання металевих конструкцій обладнання до  заземлюючого пристрою, що виконуються у
відповідності з ПУЕ;

- встановлення маслоприймальних пристроїв для запобігання розтікання масла і поширення пожежі
при пошкодженнях трансформаторів;

- організація блискавкозахисту;
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 -  пристрій захисту від струмів короткого замикання і перевантажень в комірках розподільного
пристрою 35 кВ;

- використання пожежонебезпечних мийних препаратів для очищення електротехнічного
обладнання від бруду;

- зварювальні та інші вогненебезпечні роботи  дозволяється проводити тільки на обладнанні, яке
не можна виносити, попередньо виконавши протипожежні заходи згідно з «Правилами пожежної безпеки»;

- вибір елементів підстанції (обладнання, апаратів, кабелів і ошиновки), стійких до термічного і

динамічного дії струмів короткого замикання;

- ущільнення проходів кабелів через стіни і перегородки вогнестійкими матеріалами з
вогнестійкістю не менше 0,75 години;

- набір первинних засобів пожежогасіння;

-  пояснювальні знаки по ГОСТ 12.4.026-76, що вказують місцезнаходження засобів пожежогасіння.

Робочий проект реконструкції ПС-35/10 кВ "Березнуватое" в  частині протипожежних заходів і
захисту виконано відповідно до Кодексу цивільного захисту України, Правилами пожежної безпеки в
Україні, ПУЕ та іншими діючими нормативними документами.

9. Патентна чистота та патентоспроможність

Усі розділи робочого проекту виконано на підставі затверджених типових матеріалів і не містять
обороноздатних технічних рішень. В зв’язку з цим перевірка проекту на патентну чистоту та
патентоспроможність не проводилась .

10. Електромагнітна сумісність

Мікропроцесорні реле використані  в проекті відповідають вимогам електромагнітної сумісності
згідно ДСТУ IEC/TS 61000-6-5:2008. Для досягнення електромагнітної сумісності в проекті передбачені
наступні заходи:

- використання екранованого кабелю для струмових кіл ;

- приєднання релейної шафи до контуру захисного заземлення ;

- підключення зовнішніх дискретних сигналів мікропроцесорних пристроїв через проміжні реле .
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11. Додатки
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Визначення класу наслідків об ’єктів будівництва

За критеріями загальних вимог Закону України ст. 32 «Про регулювання містобудівної діяльності»

вимог п.5.1.4 ДБН В.1.2-14-2009 виконаний розрахунок категорії складності об'єкта будівництва з
урахуванням класу відповідальності згідно ДСТУ-Н Б В.1.2-16: 2013р. і постанова КМУ №175 від
15.02.2002г.

Рекомендується наступна схема розрахунку класу наслідків (відповідальності) СС1, СС2, СС3:

- клас наслідків СС1 - незначні наслідки;
- клас наслідків СС2 - середні наслідки;
- клас наслідків СС3 - значні наслідки.
Категорія складності об'єкта будівництва визначається за найвищою категорією складності

окремої споруди і є підставою для застосування положення "Порядку погодження матеріалів проектів

будівнитства и проведення їх експертизи" (затверджено постановою Кабінету міністерства України від

11.05.2011 №560).

Об'єкт проектування: "Будівництво підстанції 35/6 кВ і РП-6 кВ для електропостачання
Першотравневого кар'єру на землях Криворізької міської ради на території промислового майданчика
ПРАТ"ПІВНГЗК" в Криворізькому районі Дніпропетровської області". Розрахунок виконаний для можливої ​​
ситуації: вихід з роботи трансформатора.

Розрахунок:
1. Постійна присутність персоналу на території ПС - 10 чоловік, що відповідає класу наслідків СС1

(до 50 чол.);

2. При виконаний ремонтних робіт і виконанні технічного обслуговування обладнанная можлива

присутність людей - до 30 чоловік, що відповідає класу наслідків СС1 (до 50 чол.);

3. Об'єкт проектування не представляє небезпеки для життєдіяльності людей, які знаходяться за
межами об'єкта, а також відсутній можливе порушення їх життєдіяльності більш ніж на три доби, що

відповідає класу наслідків СС1 (не більше 100 чол.);

4. Об'єкт проектування не розташований в охоронній зоні об'єктів культурної спадщини і не є
об'єктом культурної спадщини;
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5. У разі аварії або неможливості (недоцільності) експлуатації об'єкта це спричинить зупинку

функціонування інженерних мереж , що відповідає класу наслідків СС 2.

Визначення обсягу можливого економічного збитку
 

Загальні збитки від руйнування та пошкодження основних фондів як правило складаються із
збитків від повного або  часткового руйнування і пошкодження будівель, споруд, устаткування, техніки,
обладнання та інших видів основних фондів і можуть становити оцінку їхньої вартості на момент
середнього значення встановленого терміну експлуатації Т ef.  Ці збитки розраховуються за формулою :

     Ф=С·∑nPi·(1-0,5·Тef·Ka,i)

де Ф-прогнозовані витрати;
С - коефіцієнт о враховує відносну долю основних фондів, що повністю  втрачаються під час

аварії (наближено С=0,45);

Pi - кошторисна вартість i-го виду втрачених основних фондів ;

Тef - середнє значення встановленого терміну експлуатації основних фондів (приймаємо 25 років);

Ka,i - коефіцієнт амортизаційних відрахувань  i-го виду основних фондів приймаємо для
енергетики 3,6%);

n – кількість видів основних фондів .

Кошторисна  вартість будівництва об'єкта з урахування ПДВ (згідно кошторисної документації

становить – 26 400 000,00 грн).

Ф=0,45·∑Pi·(1-0,5·25·3,6/100)=0,2475·26 400 000=6 534 000,00

З переліку порівняння приймаємо лише обсяг можливого економічного збитку .
Визначимо  обсяг можливого економічного збитку за мінімального рівня заробітної плати 4173,00 грн.

Ф/м.р.з.п.=6 534 000,00/4173,00=1 565,78<2 000 м.р.з.п.
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Висновок: За всіма наведеними розрахунками характеристик можливих наслідків відповідно до
таблиці 1 ДСТУ-Н Б В 1.2.-16:2013, проектований об'єкт "Будівництво підстанції 35/6 кВ і РП-6 кВ для
електропостачання Першотравневого кар'єру на землях Криворізької міської ради на території
промислового майданчика ПРАТ"ПІВНГЗК" в Криворізькому районі Дніпропетровської області"
відноситься до класу наслідків СС 2.

Даний розділ виконується на підставі наступних нормативних документів :

- ДСТУ-Н Б.В.1.2-16:2013 Визначення класу наслідків (відповідальності) та категорії складності

об'єктів будівництва;
- постанова КМУ №175 від 15.02.2002 "Про затвердження Методики оцінки збитків від наслідків

надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру "
- ДБН А2.2-3-2012 Склад та зміст проектної документації на будівництво об 'єктів;
- ДБН Б.2.2-2-2008 Склад і зміст, порядок розроблення, погодження та затвердження

науково-проектної документації щодо визначення меж та режимів використання зон охорони пам'яток
архітектури та містобудування .

Розрахунок склав К.В. Куліков

Головний інженер проекта В.Д. Крикливий
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Завдання на проектування .
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